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PREMESSA

Il presentefascicolo tecnicdli installazione, uso e manutenzione é redatto in riferimento ai requisiti di Legge ed ha lo
40212 RA T2NYANB I ff QAvyai lafadploprigtaNadhecSssarid:sti Qdzi At AT T | G2 NB  dz

U Installazione
U Uso

U Manutenzione

del parapetto permanentecomedispositivo di protezione collettiva
Il presenteFascicolo Tecnice parte integrantedel prodotto, quindi deve essere conservatiegralmente per tutta
ladut G RSt t QF G G N#aipérdoradesdhsabileQrdpiian@ $Rato e Znessodisposizione degli operatori

che devono accedere al sistema.

Per ragioni di sicurezza e necessario che il personale che le intende utildaeseontrollarne ipotenziali rischi

derivanti dal lavoro in quota. E essenziale che il personale addetto ai lavori in quota sia addestrato, dichiarato come
competente e che abbia ricevuto istruzioni che gli consentano di utilizzare ed eseguire le manutenzioni ed ispezioni
periodiche sugli kementi in modo corretto, e di essere a conoscenza delle limitazioni, delle precauzioni e dei pericoli
RSNAGIYyiA RIf {eds@2 AYLINRPLINARZ2 RSEfS

Prima del montaggio € necessario verificare che la struttura di supporto a cui ci si va alfigsatetto, sia in grado

RA &2LILIR2NIFNB At OF NAO2 R&NiBaddve/e§sbre dtfettuatedy uh Seehy/glialificdtoS O R dzi
bSt OFaz2 Ay OdzA €t QAyadlttlFG§2NE ydziNl ljdzr f OKS RdzmoA2
LINE OSRSNB YI & (Sydziz I O2ydlFddlNB tQFTASYRI LINRRdzi G NR
In caso di cessioni ad altri, il presefascicolo Tecnigo £ Q9 f I 6 2 NI (2 ®iS&opladd@annEessete wSt | 1
consegnati al nuovo proprietario, il quale rimane investito di tutta la sua parte di responsabilita, indispensabile per il
NAALISGG2 RStEfQ20ASGGA020

NOTA
| prodotti sono in continua evoluzione, il centro ricerca e sviluppo interno & costantemente impegnato a rispondere
alle diverse esigenze creando sempre nuove risposte. Per questo motivo i prodotti di seguito riportati possono subire
delle modifiche volte a migliorene le possibilita di utilizzo e di impiego.
Per avere eventuali aggiornamenti sui prodotti di vostro interessé, preghiamo di consultare il nostro ufficio
tecnico:

9+ 390172. 750 103

1+ 39 333. 7487 37

1+ 39 340. 461 57 90
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1. PRODUTTORE

| parapetti permanentisono prodottidalla societdscritta alla CCIAA di Milano al Numero Rd2198086 C.F./P.IVA
09701120967.

2. RIFERIMENTI NORMATIVI

| parapetti pemanenti prodottisono conformi alle Norme Tecniche vigenti; ed in particolare:

-Legge 5/11/1971 N. 1086 "Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio arm
Y2NXIFEES S LINBO2YLINBaaz2 S I aidNYzi

-D.M. 10/03/1998 G/ NAGSNR 3ISYSNIfA RAISADUANLSTRSH
fd23IKA RA fl @2NR¢ S adz00SaargsS vy

-D.M. 09/01/1998 Gb2NY¥YS G(SOYAOKS LISNJ Af OFftO2f 2>
OSYSyid2 INXNIG2T y2NXIES S LINBO2Y

-D.M. 17/01/2018 Aggiornamento delle "Norme Tecniche per le Costruzioni";

-Circolare 21/01/2019 LAGNYZI A2y A LISNI £ Qa! 33A2NY I YSy (2

-D.L. 09 Aprile 2008 n° 81 "Testo unico sulla salute e sicurezza sul lavoro”;

Integrato dalla Legge 07/07/2009 n° 88 e dal D. Lgs. 03/Agosto 2009 n¢

-UNI 11578:2015 G5A4LRaAGABA RA FyO2NF 33A2 -RReGusit &
YSG2RA RA LINRODI ¢

-UNI EN 795:2012 G5AELRAAGADGA AYRAQARIZ £ A -LDBP03It i
FyO2 N} 33A2¢
-UNI EN ISO 141222018 G{ AOdzNBT T I R 8ézzi i acted% pefmankhtizal macchinari
Parte 3: Scale, scale a castello e parapettiO2 y LI NI A O2f |
8.2;
-ETAG 001 GDdzA R 9dzNR LIS RSttS 'é()y)\é KS ¥
utilizzaresulcementq! £ £ S3AF G2 /Y aSi2RA RA |

-Le comuni norme di Scienza
Tecnica delle Costruzioni

[ O2y F2NXNAGL EfS y2N¥S OAGIFGS 8§ aSyYLNBalaldmNomRAiy | G I
riferimento (UNI EN 352, UNI EN 354, UNI EN 355, UNI EN 358, UNI EN 361, UNI EN 362, UNI EN 363, UNI EN 365).
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2.1 QUADRO GENERICO

Per la progettazione degli elementi e per la stesura della relazione stessa sono state considerate in particolar modo le

presenti norme tecniche:

 UNIENISO 1412220164 { A OdzNB 1 1 |  RMekzzi dvdcd@s3&geyhhnidi 8 macchinario
t I NIS oY {OFfST adltS I OFraidsStt2 S LI NIFLISGAHAE
1 NTC 201&ggiornamento delle "Norme Tecniche per le Costruziahi

La terza fonte normativa che si intende citare € il Testo Unico in materia di tutela della saletl sicurezza dei
lavoratorE LISNJ ljdzlt yG2 O2yOSNYS fQFNEH2YSyG2 Ay 233SGdG23 air Lk
DEI LUOGHI DI LAVORO:

f MOPTPHdmP ! I3fA STFFSGEGA RSEf LINB&aSYyiGS REdsRBIGEZ § O2ya.

seguenti condizioni;

T 1.7.2.1.1. Sia costruito con materiale rigido e resistente in buono stato di conservazione;

I MOPT PHDOMPHD ! 606AF dzyQLFtGSTT I dziAtS RA FEYSy2 dzy YSGN

T 1.7.2.1.3. Sia costituito da almeno due correnti, di cui quello intermedio posto a circa meta distanza

fra quello superiore ed il pavimento;

1 MPTPHOMPDN P { Al O2aiNHzxa G2 S FAraaldz Ay Y2R2 RIF LRG:

massimo sforzo cui pud essere assoggettato, tenuto conto delle condizioni ambiemalia sua

specifica funzione;

 MOT OHOHYVDE AARB NI 2 dLI NFLISHid2 yv2NXYIES 02y | NNBadz | f

precedente, completato con fascia continua poggiante sul piano di calpestio ed alta almeno 15

centimetri.

2.2 PRESTAZIONI RICHIESTE PER PARAPETTO A NORMA UNBERD16122
Si specifica chiaramente che i parapetti costruiti secondo questa norma debbano essere utilizzati ad uso esclusivo per
la protezione dei lavori a macchine o in presenza di macchine.
L NBldZAAAGA ALISOATFTAOA | LI AOFOAEA A LI NI LISG G3rsonbISNI £ |

wdzt yR2 fOFfGaST T RA dzyQS@Syilidza £ S OFRdziil & YIF3IIA2NB
WX6 P
[QFfGSTTF YAYVAYE RSf 1LINFLISiGG2 RSPS SaaSNBE mman YYo

Il corrimano deve essere parallelo alla linea di percorso.

Lf LI NXY1LISiiGz2z RSHS Ay Ot dzZRSNB | f YSy2 dzy O2NNByGS AyaSi

libero tra il corrimano e il corrente intermedio, come pure tra il corrente intermedio e la tavola

FSNXYILIASRAS yv2y RS@PS S3aSNB YIFIIIA2NB RA pnn YYD wXB¢
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Vv G g2t TSNXYIFLIASRA O2y dzyvQl f G4 ST 1 F YAVAYF RA wmMnn
LIALFY2 RA OFLflLSaidAaz S RIEf 62NR2 RSftflF LALFGGEF F2NYIE

segmenti adiacenti del parapetto, questo spazam deve essere maggiore di 20 mm.

La distanza tra gli assi dei montanti deve essere preferibilmente limitata a 1500 mm. Se si eccede tale

distanza, si deve prestare particolare attenzione alla resistenza del fissaggio dei montanti e ai dispositivi

di fissaggic:
— ’ g ==
»
> o
3 7
Ay
o I — =4
1 = =
120 ™ 80 3 o -
50 2 S 50 9 2
v = - = -
I ‘; n
Z/////%////J/A WW//MA
a) b)
120
50
! )
S
AU
) et - g_
o w
o o
w o
Ll ‘:;
o~
L i -
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2.3 PRINCIFFONDAMENTALI DEL METODO DEGLI STATI LIMITE SECONDO LA NTC 2018
Secondo la NTC1&2.1

oLe opere e le componenti strutturali devono essere progettate, esequite, collaudate e soggette a

manutenzione in_modo tale da consentirne la prevista utilizzazione, in _forma economicamente

sostenibile e con il livello di sicurezza previsto dalle presemms.

In particolare, secondo quanto stabilito nei capitoli specifici, le opere e le varie tipologie strutturali

devono possedere i sequenti requisiti:

- Sicurezza nei confronti di stati limite ultimi (SLU): capacita di evitare crolli, perdite di equilibrio
S RA&&SEGA INIOAS (G201 fA 2 LINITAFEAY OKS LR&aaly?

comportare la perdita di beni, oppure provocare gragindi ambientali e sociali, oppure
YSGGOSNBE Fdz2NA &SNBAT A2 £ Q2LISNI T

La struttura viengoertanto progettata in modo da restare idonea, con accettabile probabilita e con un adeguato grado
RA &aAO0dNBITTFZ FEfQdziAtATT 2 LINBOGA&G2T 2aaAil LISNI Af &dz2

eccezionali, piu gravosi di quelli normalon adeguata capacita di resistenza senza giungere al crollo.

oNel metodo agli stati limite, la sicurezza strutturale deve essere verificata confrontando la capacita di

progetto 4 m, in termini di resistenza, duttilitd e/o spostamento della struttura o della membratura

strutturale, funzione delle caratteristiche meccaniche dei materiali che la compondade (dei valori

nominali delle grandezze geometriche interessate (ad), con il corrispondente valore di progetto della

domanda jm, funzione dei valori di progetto delle aziorim) e dei valori nominali delle grandezze

geometriche della struttura interessate.

[ OSNAFAOI RStEfl aAOdNBTI T ySA NRIdz NRA RSItA adl a.

im m &

Il valore di progetto della resistenza di un dato materidie &, a sua volta, funzione del valore

caratteristico della resistenza, definito come frattile 5% della distribuzione statistica della grandezza,
F GGNF GSNE 2 L Q$.’§1 LINGsead 2 ¥ &ifvore parziale associato alla resistenza del
YI GSNAUHD O &

L.G.A. s.rIC.so Roma, 412038 Savigliano (CH)taliag T.0172 750108 F.0172 750387
www.sinecuraengineering.g info@sinecuraenengineering.it 8



http://www.sinecuraengineering.it/

SINE

ingegneria dell’anticaduta

Nt

3. GARANZIE

| prodotti distribuiti sono coperti dalla garanzia di durata 10 (dieci) anni ed & accordata solo nel caso in cui:

0 Tutti gli accesori siano stati forniti dal produttore;
U | parapetti siano stati posati ed utilizzati secondo quanto prescritto dal predeageicolo Tecni¢o
0 Sono state esegquite le attivita di manutenzione con cadenza annuale e secondo quanto prescritto dal

presenteFascicolo Tecnico

3.1 ESCLUSIONE DI GARANZIA DEL PRODOTTO
Le istruzioni riportate in questEascicolo Tecnicoon sostituiscono, ma integrano gli obblighi per il rispetto della
legislazione vigente sulle norme di sicurezza e antinfortunistica, pet produttore e il distributoredeclina ogni

responsabilita in caso di:

U a2 O2y diNINR2 FftS €S33aA yITA2ylFfA adzZtl &AOdz2NBI T |

U Errata predisposizione delogopressoilj dzl £ S € QF G GNBT T Gdz2Ny R2ONXr SaasSNB
U Mancanza o errata osservanza delle istruzioni forniteFdaicicolo Tecni¢o
U a2RAFAOKS ftQFGONBTTIFGOdzNT y2y Fdzi2NRTTFGST
U Uso da parte di personale non addestrato e non idoneo;
U0 Usidiversi da quelli previsti dal costruttore;
U Cattiva manutenzione e/o usi di parti di ricambio non originali;
U Non sono state eseguite le attivita di manutenzione con cadenza annuale e secondo quanto prescritto
dal presenterascicolo Tecniadi installazione, uso e manutenzigne
U aly2yYraairzysS RSEEQFAOGGNBITFGdzNI T
U Attrezzatura danneggiata duranfel Y2 @A YSyYy il T A2yS S tQdziAt ATl 20
l'f NAOSOAYSyi(i2 RSEEQFGAONBITTFGdZNI = Af RSAGAYIEbdnthdi 2 RSGS

anomalie difetti o danni vanno immediatamente segnalati al costruttore tramite comunicazione scritta e
controfirmata dal vettore.

Qualsiasinosservanza di queste regole fa decadere automaticamente ogni forma di garanzia
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Nt

4. AVVERTENZE OBBLIGATORIE

U b2y dziAftATTINB 1jdzSaid2 LINPR2GG2 LINAYlF RA @SN fSiidz2
caso d dubbi contattare ifornitore;

U tNAYlF RA AYATAFENB At 32N OSNARTFTAOFINB OKS f Ql NBI
utilizzare il prodotto prima di aveeso sicura la zona di lavoro;

U tNAYlF RSftfQdza2 OA aA RS@GS aaA0dz2NI NB OKSir@Aly2 adl
uno spostamento accidentale;

U 9Q LINE A O Arsi &ul paraabtio i pdateibne;

U 9Q FLidd2 RAQASG2 Fraaz2fdziz RA I OGAOAYI NEAeln YSy2 RA
prima di iniziare il lavoro;

U Controllare le parti del prodotto prima di ogni suo utilizzo e non usare mai il prodotto se presenta parti

difettose o mancanti.

Il produttore non é responsabile di eventuali danni a persone o cose che possano derivare da improprio utilizzo del
prodotto o da inosservanza anche parziale delle norme e indicazioni riportate sul preseageicolo Tecnic® per
YEYOLyT I RA LISNA2RAOA O2yGNREtA 2 YIydziSyl A2yA O2yiNE

Si consiglia a proposito un attento controllo delle parti della struttura prima di ogni impiego.

5./ hbe¢wh[[L twLa! 59[[Q!{h

Assicurarsi che la zona di lavoro sia adatta e sicura, controllzsmeto

U0 Non ci siano elementi di disturbo al montaggio o utilizzo del prodotto;
0 Tutte le parti del prodotto siano in buono stato;
U Ifissaggitra i vari componenti siano corretti e ben saldi;

U Che il piano di appoggio dei contrappesi, sia stabile e atto a garantire la portata degli stessi.

L.G.A. s.rIC.so Roma, 412038 Savigliano (CH)taliag T.0172 750108 F.0172 750387
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Nt

6. SCHEDA TECNICBASI CONSIDERATI

| casi a cui si riferisce tale relazione di calcolo sono i seguenti:

PARAPETTO SWARIOORIZZONTALE
9 Parapetto su solaio di copertura (montante verticale e montante curvo);

1 Parapetto sulla testata della veletta (mont#e verticale e montante curvo).

PARAPETTO SU VELETTA VERTICALE
1 Parapetto su veletta esterna (montante verticale e montante curvo);

1 Parapetto su veletta interna (montate verticale e montante curvo).

6.1 PARAPETTO PERMANENTE SU PIANO ORIZZONTALE E SU VELETTA VERTICALE

Si tratta diparapetti permanentimpiegat per la protezione degli operatori contro cadute accidentalilsoghi di

lavorodurante i lavori in quotall sistema segue le seguenti caratteristiche principali:

- Siprevede il montaggidli blocchi modulardi altezza minima da Normativa pari a 1,10 ml per tutto lo
sviluppo necessario al fine di proteggere eventuali varchi con potenziale ¢aduta
- |l parapetto permanente puo essere installato su falda ana pendenza massima del 10%;

- I montantivengono posizionatid un interasse massimo di30 ml.

| montanti principali devono essere saldvimcolati alla struttura di sostegno tramite apposite staffe sagomate, che

permettono di:

1 Sopportareil caricq

I Garantireil mantenimento delledistanzerelativecome da norma

Contestualmente alla fornitura dei moduli di parapettengono altresi indicab forniti i sistemi di fissaggio opportuni
adatti ad ogni tipologia di supporto.

Gli accessori disponibili sono tutti quelli di uso pit comune, come:

0 Corrimano a gomito in grado di garantire la continuita dei blogchi
U Fermapiedj

U Cancelletto antiintrusione.

Sono inoltre disponibili tutti i tipi ddersonalizzazioni/e accessoristica speciale che risultassero utili al Cliente.

L.G.A. s.rIC.so Roma, 412038 Savigliano (CH)taliag T.0172 750108 F.0172 750387
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6.2 COMPONENHRINCIPALI

Montante

Il montante e ealizzab in Alluminio Anticorodal EN6060 T5al fine di ottenere un prodotto durevole anche in

Corrimano
Il corrimano é ealizzab in Alluminio Anticorodal EN6060 T5al fine di ottenere un prodotto durevole anche in

condizioni ambientali non favorevdiale a garantire la massima resistenza alla corrosione

Giunto di collegamento Corrimano

Il giunto dicollegamento del corrimano éealizzab in Alluminio Anticorodal EN6060 T5al fine di ottenere un

prodotto durevole anche in condizioni ambientali non favorevoli tale a garantire la massima resistenza alla corrosione.

-

Tappo chiusura Montante

Il tappo di chiusura del montante é realizzatdPivliolefinaal fine di ottenere un prodotto durevole anche in condizioni

ambientali non favorevoli tale a garantire la massima resistenza alla corrosione

L.G.A. s.rIC.so Roma, 412038 Savigliano (CH)taliag T.0172 750108 F.0172 750387
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Tappo chiusura Corrimano

Il tappo di chiusura del montante é realizzatdPivliolefinaal fine di ottenere un prodotto durevole anche in condizioni

ambientali non favorevoli tale a garantire la massima resistenza alla corrosione.

6.3 COMPONENTI ACCESSORI

Staffe di fissaggio su veletta verticale

Le staffe servono a fissare il montarsteé una superficie verticale costituita da materiale avente opportuna resistenza
meccanica, assicurando mediante il serraggio dei fissaggi lditatebi montanti stessiEsse sono costruite in acciaio
inossidabile INOX AIS3&

Staffe di fissaggio su copertura piana

Le staffe servono a fissare il montante alla copertura piana assicurandone la stabilita. Esse sono costruite in acciaio

inossidabile INOX AlIS3@di spessore pari spessore 3 mm

Corrimanoa gomito

Il corrimano a gomito éealizzab in Alluminio Anticorodal EN6O60 THal fine di

garantire la continuita dei blocchi _—

L.G.A. s.rIC.so Roma, 412038 Savigliano (CH)taliag T.0172 750108 F.0172 750387
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6.4 DESCRIZIONE DEI MATERIALI IMPIAGATI E CARATTERISTICHE GEOMETRICHE
Lf LI NIFLSGG2 2338042 RSttt LINBasSyidisS NBtlTA2yS RA OO0
carpenteria metallica dalluminio OKA I YI 2 02 Y YASIMNIORODAENSQ6G B8 =a £ S OdzA  OF NI G i
fisiche e meccaniche sono riportate in allegato alla presente.
Le parti di collegamento, quali fazzoletti, piastrine ed in generale ogni complemento bidimensionale ai profili di
LI N} LISiGid2s OASYS NBFEATTEFG2 YSRAFYGS fQAYLIAS3IZ2 RA YA
[ o0dzZZ t 2y SNAF SR 23yA StSYSyid2 RA FSNNIYSydGl LISNItQl aa:
316 con caratteristiche indicate dal produttore delle parti stesse, ravvisabili nelle schede tecniche messe a
disposizione.

| profili di carpenteria metallica utilizzati sono:

9 Corrente di parapetto

Realizzato mediante un tubolafel0 mm, di spessore 1.5 mim alluminio ANTOCORODAL EN 6060 T5

che si considera essere un elemento continuo lungo lo sviluppo del parapetto, senza soluzione di
O2yliAydzAaidt ySt Llzydi2 RA AyySadz FtftQAYyGISNYy2 RSA Y2y

1 Montante di parapetto

Realizzato mediante uno scatolare a sezione rettangolare 80x40 mspedsore 2 mm in alluminio
ANTICORODAL EN 6060 T5.

f tAFEAGNBE F2NIGS FR af ¢
CASO PARAPETTO SU SOLAIO DI COPERTURA

Dimensioni 80x65+80x86, spessore 3 mm, in acciaio INOX AISI 430 per il raccordo montante soletta per
fissaggio su superficie orizzontale, e 65x100+130x100 sp. 3 mm nel caso di fissaggio frontale su veletta.
CASO PARAPETTO SULLA TESTATA DELLA VELETTA
Dimensioni 80x65+80x105, spessore 3 mm, in acciaio INOX AISI 430 per il raccordo montante soletta per
fissaggio su superficie orizzontale, e 65x100+130x100 sp. 3 mm nel caso di fissaggio frontale su veletta.

1 Bulloneria
t SNIJ Af aSNNI3IIA2 S fQFyO2Nr3IIA2 alFN:r OzadGAdGdaAadGlr RIE ¢

e dichiarate dal produttore nelle proprie schede tecniche di prodotto.

Data la aleatorieta dimensionale delle estensioni delle coperture che il parapetto deve proteggere, non € possibile, in
via generale, definire misure precise relative alla estensione del parapetto stesso ed inoltre della distanza dei montanti
che fungono d sostegno ai corrimano orizzontali. Per tale ragione, in ottemperanza alle norme specifiche, si suppone
I FF @2NB RA aAO0dzNBT T dzy AydiSNI}aasS FttQlaasS RSA yvYz2yily

inferiore e laddove necessariorighiesto il fermapiede.

L.G.A. s.rIC.so Roma, 412038 Savigliano (CH)taliag T.0172 750108 F.0172 750387
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7. SCHEMA DI MONTAGGIO: PARAPETTRIABID ORIZZONTALE

SCHEMA DI MONTAGGIO
PARAPETTO FISSATO
SU PIANO ORIZZONTALE

L.G.A. s.rIC.so Roma, 412038 Savigliano (CH)taliag T.0172 750108 F.0172 750387
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AVVERTENZE

ATTENZIONE!
L'installazione dei sistemi di protezione collettiva e delle linee vita deve essere eseguita
secondo le indicazioni del manuale di montaggio da personale specializzato.

WARNING!

The installation of collective protection systems and lifelines must be carried out according
to the instructions of the assembly manual by a specialized staff.

ATTREZZATURA

B e <
\ ‘\\\:}\'\Z\' N

?\\\\\\'\\\\\'\\\\\\

(
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i\

Montanti verticali

~.
\
J

Piastre forate @

Corrimano @ 45mm
Con innesto tubolare @ 50

e

Fermapiede (se previsto)

Q/IATERIALE

Viti autoforanti

TE 5.5x25
I/d_.
N

Bulloni M10x50

N
[ r'/ ,’f

A

Dadi M10

<
el
Q)
Tasselli M12
Filetto M8
V=5

Rondelle spaccate

| 1 "
| )

Rondelle & 36

L.G.A. s.rIC.so Roma, 412038 Savigliano (CH)taliag T.0172 750108 F.0172 750387
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1
Fissare il primo montante della serie su superficie piana con i tasselli. Foro @12mm,
profondita foro 85mm. Applicare coppia di serraggio di 30 Nm.

!
!

N
2
Allineare i montanti e procedere con il progressivo fissaggio come da p.tol.
Distanza massima tra i montanti di 1.50m 0«\/

7
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3
Inserire i corrimano attraverso i fori dei montanti verticali.

/

4
Bloccare i corrimano nell'innesto, fissandoli con le viti autoforanti TE 5.5X25mm.

L.G.A. s.rIC.so Roma, 412038 Savigliano (CH)taliag T.0172 750108 F.0172 750387
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—— s m——— = == s m — st =— ==

5
Bloccare i corrimano nel montante, fissandoli con le viti autoforanti TE 5.5X25mm.

>
|

-

T
)
/,\ /

6

Ripetere le operazioni precedenti fino al completamento del percorso.

L.G.A. s.rIC.so Roma, 412038 Savigliano (CH)taliag T.0172 750108 F.0172 750387
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Inserire il montante in estremita e bloccarlo con i corrimano utilizzando le viti
autoforanti TE 5.5X25mm. /

Applicare il fermapiede (se previsto) fissandolo alla base dei montanti con le viti
autoforanti TE 5.5X25mm.

<
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8. SCHEMA DI MONTAGGIO: PARAPETTO SU VELETTA INTERNA/ESTERNA

SCHEMA DI MONTAGGIO
PARAPETTO FISSATO
A VELETTA VERTICALE
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AVVERTENZE

ATTENZIONE!
L’installazione dei sistemi di protezione collettiva e delle linee vita deve essere eseguita
secondo le indicazioni del manuale di montaggio da personale specializzato.

WARNING!

The installation of collective protection systems and lifelines must be carried out according
to the instructions of the assembly manual by a specialized staff.

ATTREZZATURA

"I\‘\k\\\\\\\\\\\\“wi*v"“‘5 e
AR SRS

?\\\\\\\\\\R\\\\ )

|

L.G.A. s.rIC.so Roma, 412038 Savigliano (CH)taliag T.0172 750108 F.0172 750387
www.sinecuraengineering.g¢ info@sinecuraenengineering.it

23


http://www.sinecuraengineering.it/

yATERIALE

Viti autoforanti
TE 5.5x25

(T
@ h h ™ ~

Bulloni M10x50

Montanti verticali

Tasselli M12
Piastre forate Filetto M8

Corrimano @ 45mm
Con innesto tubolare @ 50

Rondelle @ 36
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1
Fissare il primo montante della serie alla veletta con i tasselli. Foro @12mm,
profondita foro 85mm. Applicare coppia di serraggio di 30 Nm.

/\
2

Tendere una lenza orizzontalmente per I'allineamento di tutti i montanti successivi.

§

R

P
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3
Fissare il montante successivo. Interasse di fissaggio dei montanti: 1500mm

4
Regolare l'allineamento rispetto all'asse verticale dei montanti con una bolla.
Per l'allineamento sfruttare I'asola della piastra d'attacco al montante

S
S
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5
Inserire i corrimano attraverso i fori dei montanti verticali.

6
Bloccare i corrimano nell'innesto, fissandoli con le viti autoforanti TE 5.5X25mm.
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7
Bloccare i corrimano nel montante, fissandoli con le viti autoforanti TE 5.5X25mm.

I

Ripetere le operazioni precedenti fino al completamento del percorso.
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9
Inserire il montante in estremita e bloccarlo con i corrimano utilizzando le viti
autoforanti TE 5.5X25mm.

=

10
Risultato finale.
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1 PARAPETTO COMPONENTE ANGOLARE
Posizionare |'ultimo montante verticale a distanza di 250mm dal bordo interno.

AN

ipetere la stessa operazione del p.to 1 per il lato adiacente.

/ - 0 0
s S
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3a. Innestare gli elementi angolari nei corrimano tubolari.
3b. Innestare i corrimano del lato adiacente negli elementi angolari.

@&

2 &~

id

R

Fissare gli elementi innestati nel p.to 3 con le viti autoforanti TE 5.5X25mm.

A

JF

/
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5
Installazione completata
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RAPPORTO DI PROVA
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Nt

10.RELAZIONE DI CALCARARAPETTOUPIANO ORIZZONTALE
Il sottoscritto Dott. Ing. Andrea Albertg iscritb I £ f Qh NRAY S RS3It A L QuASA yuRMIROSR St f |t

SezioneA Settore CivileAmbientale redige la presente relazione di calcolo volta edigfica dei requisiti di resistenza
strutturale alle sollecitazionper il sistema dparapetti provvisori/permanenti

Tali dispositivi di protezione sono collocati sul perimetro di coperture calpestabili e praticabili in normali condizioni di
uso, ovvero durante le fasi di costruzione e/o manutenzione da parte di personale autorizzato, siano essi lavoratori o

folla non compatta.

Le verifiche in merito al soddisfacimento dei requisiti e delle misure di sicurezza sono effettuate mediante approccio
dicalcoloS f QdziAf AT T2 RA dzy LINRBINI YYI RA Y2RStflLTA2yS C9ad

10.1 VALUTAZIONI DEI CASI CONSIDERATI

| casi a cui si riferisce tale relazione di calcolo sono i seguenti:

PARAPETTO SU PIANO ORIZZONTALE
9 Parapetto su solaio di copertura (montante verticale e montante curvo);

1 Parapetto sulla testata della veletta (montante verticale e montante curvo).

9YGiNI YOA A OF&A &2y2 Y2td2 AAYAETA Ay ljdhyid2 Af LAIYy2 R

Nel caso in cui, pero, il parapetto venga posto sulla testata della veletta vanno rispettate le seguenti misure:

1. [QFE4aSTTF REFEE LIALFY2 2NRAI borriphdnbdel Parapdity develcdmunue NR 2 & dzLIS |
NAYFYSNS LI NAR | KT mmwmzdaZvelbtazn quesfidnelzS aAl £ QF £ 4GS
2. In funzione ddle viti utilizzate, devono essere rispettate le distanze minime tra di essi e rispetto al
bordo del supporto. Le dimensioni delle piastre di collegamento usate varieranno irziome dei
casi.
Considerando dke viti WURTH WBS/ S, la distanza minima tra gli ancoranti deve essere pari a 75
mm. La larghezza minima della veletta deve essere di 180 mm in quanto la distanza dal boltdo de
viti deve essere minimali 90 mm;
3. Lalunghezza delle piastre di ancoraggio con il supporto variera in funzione delle distanze minime da

rispettare tra gli ancoranti stessi e tra gli ancoranti e il bordo del supporto.

Per le verifiche di seguito effettuate & stato considerato il caso peggiore in modo da andare sempre a favore di

sicurezza.

1 Altezza dekorrimanomassimarispetto al piano di calpestiGecondo le Normgh=110mm;
1 Larghezza della velettgpiano di appoggiojminimo pari a 180 mn{per rispettare ledistanze minime

dai bordi ddle viti da considerare).

L.G.A. s.rIC.so Roma, 412038 Savigliano (CH)taliag T.0172 750108 F.0172 750387
www.sinecuraengineering.g¢ info@sinecuraenengineering.it 37



http://www.sinecuraengineering.it/

SINE

ingegneria dell’anticaduta

10.2 GENERAUITQELLE VERIFICHE SUI PARAPETTI SECONDO LA NORMA UNI ES ISO 14122
:2016

In ottemperanza alle prescrizioni della Norma UNI EN ISO 13t2026- 9 §® si ha che:

G ILINPGLF 8 S3S3dzA il adz dzy St SYSyid2 RSt LI NI LSGihE2 O
OKS 8 Y2vilidz2z yvS&8t O2NNAR2AZ2Z RA LI &&al 33A2d wX8

Il carico deve essere applicato orizzontalmente senza introdurre un carico dinamico, prima a livello del
OSYiGNR RSt O2NNAYIY2 &dz Y2yilyidiS OSYiGNI S wX8d bSt

centro del corrimano nel punto meno favorevaleN: RdzS Y2y Gl yiA wX8 dé

Lo schemaprecedentemente descrittod stato eseguito nel programma di modellazione FEM:

103+ 9wLCL/ ! 5D DELMONTANTE [(UNEEN ISO 18.2D16 §8)

Per questa prova, secondo la NorradNl EN ISO 14122016 s §&® , il caricoq, deve essere applicato sul
montante centrale a livello del corrimano. Inoli® X8 [ I RSTf SadA2yS RdzNI yiS § QF LILX A

maggiore di 30 mng.

Quindi, la verifica risultera soddisfatta se:

# oo
Dove:
1 Deflessiongpermanente
Lt OFNRO2 LISNItlF GSNATFTAOQO@RESE € Qdzal 6 Af AlGL & RFEG2 REFEEEI
dl dl
20 — O — 28 0O 4 8
a a
Dove:
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0 Lunghezza di influenza

Dal software di modellazione FEM é stato ricavatspostamento dovuto alle forze precedentemente applicate:

x Joint Displacements

Joint Object 31 Joint Elegent 31

1 3
Trans 0.00000 0.00000
Rotn -0.00203 0.00000 0.00000

/I 2YS aA S@OAYOS RFETEfQAYYIFIAYS NARLRNIFGI LINBOSRSyGSYSyas

# 8 OO
{A KIFX LISNIFIyG2z OKS fI @GSNATAOF RStftQdzaloAfAlGL RStfQS
# og
8 OO oo

SODDISFATTA

104 +9wLCL/ ! 5D DELCPRRIMANG (UNI EN ISO 181:2D1688)

Per questa prova, secondo la NorradNI EN ISO 141222016 s §&® , il caricg, deve essere applicato sul
parapetto al centro del corrimano. Inoltréad X8 [ RSFf S&daA2yS RdzNI yiES £ QF LILI A C

maggiore di 30 mng.

Quindi, la verifica risultera soddisfatta se:

# oa
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Dove:

1 Deflessiongpermanente

Lt OFNRO2 LISNItF OGSNATAOERESt t Qdzal 6 Af AlGL & RFEG2 REFEEI
J

dl dl
30 =3 —08 0O 8 g
Dove:
0 Lunghezza di influenza

Dal software di modellazione FEM é stato ricavatsgostamento dovuto alle forze precedentemente applicate:

X
Jont Object 42 Jont Elamegt 42
1 2 3
Trans 0.00000 2.50916 0.00000
Rotn -0.00128 0.00000, -3.104E-05

/I 2YS aA S@OAYOS RIFEITEQAYYIFIAYS NARLRNIFGI LINBOSRSyGSYSyas

Joint Displacements

# 8 OO
{A KIFX LISNIFyG2z OKS I @S Nmplainénte sdddistattaQrizadnd:A t At RSt f QS
# og
8 OO oo

SODDISFATTA
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10.5 VERIFICA DELLA RESISTENZA DEL MONTANTE (UNI EN-8S@0146E32
Per questa prova, secondoNmrmaUNI EN ISO 14122016 5 §&%& , il carico deve essere applicato sul montante
centrale a livello del corrimano. InoltrdoX 8 [ I RSFt SaaAz2yS ISN¥IYySYyidiS y2y R
RSEEQIEGSTTEHE 1 @

Quindi, la verifica risultera soddisfatta se:

g 8b
# 8pP O oo
# 8 00O
Dove:
1 Deflessione permanente

KO) Altezzamontante

Il carico per la verifica della resistenza é dato dalla fornrul® & & :

J 4
=|vﬁ31<>835—34 8 0 =080 g d 8

Dove:
[ p& UL Coefficiente dsicurezza del materiale

0 Lunghezza di influenza

Dal software di modellazione FEM é stato ricavato lo spostamento dovuto alle forze precedentemente applicate:
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p-4 Joint Displacements

Joint Object 31 Joint Elegent 31

1 3
Trans 0.00000 251759 0.00000
Romn -0.00353 0.00009 0.00000

ComesB @AYy OS RIffQAYYIl IAYS ldhdsiadniitd niabsimbiiddedtReSpyriaS Y Sy (i S =

# 8 OO

{A KFZ LISNIlIyidi2z OKS fI @SNATFTAOF RStfQdzaloAfAlGL RSt QS
# 8 OO
8 8 OO

SODDISFATTA

10.6 VERIFICADELLA RESISTENZA DEL CORRIMANO (UNI EN-3S2016837
Per questa prova, secondo la Nortd&ll EN ISO 14122016 s @89 , il carico deve essere applicato sul parapetto
al centro del corrimano. InoltréoX 8 [ RSFf S53aA2yS 1ISN¥VIYSYGS y2y RS@GS S:
LE

Quindi, la verifica risultera soddisfatta se:
#  8b 3
# 8P D oo
# 8 OO
Dove:
1 Deflessione permanente

0 Lunghezza di influenza

Il carico per la verifica della resistenza & dato dalla fornral®& & :

dl 4
1y 3%, 8 O =3 8 O —080C g d 8
| O
Dove:
0 Lunghezzdi influenza
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Dal software di modellazione FEM é stato ricavato lo spostamento dovuto allepi@zedentemente applicate:

Joint Displacements

5
Joint Obiject 42 Joint Elegent 42
1 3
Trans 0.00000 4.34320 0.00000
Rotn -0.00222 0.0000Q -5.381E-05

ComesB @AYy OS RIffQAYYIl IAYS ldhdsiadnitd niabsimbiiddedtReSpyriaS Y Sy (i S =

# 8 OO
{A KFZ LISNIlFIyidi2y OKS fI @GSNATFTAOF RStfQumntooAf AlL RSt QS
# 8 OO

8 OO 8 00O
SODDISFATTA

10.7 GENERAUTQELLE VERIFICHE SUI PARAPETTI SECONDO LA NTC 2018

In ottemperanza alle prescrizioni della Norma NT€i1& che:

dl valore di progetto di ciascuna delle azioni agenti sulla strutf@ag ottenuto dal suo valore

caratteristico’O, inteso come frattile 95% della distribuzione statistica 0 come valore caratterizzato da

dzy | a&4S8S3yId2 LISNAZR2Z RA A 200e8endgl il fafitle 8AeE 2 f QS & LINE

relativo alle azion. s &]
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Nt

Inoltre:

GAi fini delle verifiche degli stati limite, si definiscono le sequenti combinazioni delle.azioni

- Combinazione caratteristica, cosiddetta rara, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi

SLU):
[ 00 [ 00 1 & 1 D

[ 3

[ J

D

E

- _Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE):

5

'O "0 0 0 [ D

[

~ =

0] E

© Xeotg ]

& w4 Bab. 2.6.1 riporta i valori dei coefficienti parZialila assumersi per la determinazione deqli afetti

delle azioni nelle verifiche deqli stati limitéimi. « X 8

t SNJ f I

LINPISGiGIT A2YS RA

non coinvolgano azioni di ti geotecnico, le verifiche nei confronti degli stati limite strutturali (STR) si

eseguono adottando i coefficieriti riportati nella colonna Al della Tabella 2.6.1

Tab. 2.6.I — Coefficienti parxiali per le azioni o per l'effetto delle azioni nelle verifiche SLU

Coefficiente | EQU | Al A2
Yr
Favorevoli 09 1,0 1,0
Carichi permanenti Gi Ya1
Sfavorevoli 1,1 1,3 1,0
Favorevoli 0,8 0,8 0,8
Carichi permanenti non strutturali G2 Ye2 = -
Sfavorevoli 15 15 13
l-:avorevoli 0,0 0,0 0,0
Azioni variabili Q : Yai =
Sfavorevoli 15 15 1,3
LISNJ £t QSFFSGd2 RStfS

Lt O2STFFAOASYGS LI NI ALKES

g 8

Per la verifica degli elementi del parapetto si considereranno i sovraccarichi.

A 32ONF OOF NAOKA S

2

OF NA OKA

Tra i quali, in particolar modo, si considerarmaiichi orizzontali lineary) g dati dalla Tabella della Norma:

FTA2YA

AYLIREGAT O2YLINSYyR2Y 2

ol valori riportati nella Tab. 3.1.1l sono riferiti a condizioni di uso corrente delle rispettive catégorie.

[ 2YS OF S32NA I RXegbra Hd compedaChpefuMlaccdssibili per sola manutenzione e

riparazione.

o]

A
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2 % Q H,
Cat. Ambienti
[kN/nv] [kN] [I [kN/m]
Ambienti ad uso commerciale
Cat. D1 Negozi 400 400 2,00
D D i jali i i S
;‘:‘ti. D2 Centri commerdiali, mercati, grandi magaz: 5,00 500 200
Scale comuni, balconi e ballatoi Secondo categoria d"usgservita
Aree per immagazzinamento e uso commerciale
ed uso industriale
Cat. E1 Aree per accumulo di merd e relative aree
E d’accesso, quali biblioteche, archivi, magazzini, =6,00 7,00 1,00"
depositi, laboratori manifatturieri
Cat. E2 Ambienti ad uso industriale da valutarsi caso per faso
Rimesse e aree per traffico di veicoli (esclusi i
ponti)
Cat. F Rimesse, aree per traffico, parcheggio e sosta 5 -
EG di veicoli leggeri (peso a pieno carico fino a 30 kN) 20 2e 00 i)
Cat. G Aree per traffico e parcheggio di veicoli me- .
3 5 : S da valutarsi caso per caso e fomunque
di (peso a pieno carico compreso fra 30 kN e 160 SRS
kN), quali rampe d’accesso, zone di carico e scarico Do el o
mer’d £ 5,00 2x50,00 1,00™

o resa i AD secondo categorie di appartenenza
eCIj;o I:ﬁCopemue per usi speciali, quali impianti, il s e ey

Il carico da considerarsi nelle verifiche sara pari a:
7 8 Edo

Inoltre:

i a2 NI OO NAOKA 2NAIT T 2y il fparapétthoyaiSriamtdrrend X8 quetSddlbofdd S& a S
superioreg [3.1.4.3]

In conclusione, lforza di progetto daonsiderareal bordo superiore del montante centrale (CASOelalcentro del

corrimano (CASO Zpara pari a

E
;" 71g%%, 08008 8 R

Sul software di modellazione FEM é stata applicata la forza sia sul bordo superiore del m(@feB@®19he al centro

del corrimano(CASO 2)
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10.8 VERIFICA A FLESSIONE DEL MONTANTE ALLO STATO LIMITE ULTIMO (CASO 1)

La verifica risultera soddisfatta se:
'” ]

]
.

Comeprecedente detto, ladrza di progettada considerare applicatsul bordo superiore deghontante centralesara

pari a
> B )
1" g7, - 08 008 38 ﬁ
Dal softwaredv2 RSt t T A2y S C9a & &idl G2 NAOF@GLIG2 Af Y2YSyid2 38§

JJ © p—tr
. | "El
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La resistenza di progetto a flessione della sezibng vale:
dl

I ?.ﬁjll DDSt 0O 81 Ei
Dove
W az2RdzZ 2 RA NBaradSyil Stlradaadz2 RStf
Q wSaAaGSYT I | aAySNudiwmdigi2 RSttt QSt Sy
r Coefficiente di sicurezza
Risulta:

ﬂf:iﬁ- sTE

SODDISFATTA

10.9 VERIFICA A TAGLIO DEL MONTANTE ALLO STATO LIMITE ULTIMO (CASO 1)

La verifica risultera soddisfatta se:

™
THH =
Comeprecedentedetto, la orza di progettada considerare applicatsul bordo superiore deghontante centralesara

pari &

. ﬂ'Oﬁ“ D—OS oo 8 8
5Ff &a2Fd6l N8B RA Y2RSttFT A2yS C9a & &dld2 NAOIF@GIiG2 At

T,m 81 EQ
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ingegneria dell’anticaduta

La resistenza di progetto a taglio della seziang vale:
4

THH = mﬁt;ﬂ' D;_:: . oo 8 1'E
Dove:
0 Area della sezione del tubolare
No) wSaAradSyill I aySNBIYSyis:
r Coefficiente di sicurezza
Risulta:
Te™ 8 1 E
T = 8 1'E

SODDISFATTA

10.10VERIFICA A FLESSIONE DEL CORRIMANO ALLO STATO LIMITE ULTIMO (CASO 2)

La verificaisultera soddisfatta se:

Al
.

I
"

Come precedente detto, la forza di progetto da considerare applicata sulla parte centrale del corrimano sara pari a:

™ TES 8 @
2Fld61 NB Y2RStt T A2yS C9a § adldz2 NAROFOGLHG2 Af Y
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La resistenza di progetto a flessione della sezibng vale:
dl

¥ oo it

.. TaillE 00 -
- Py P 8 1 |
Dove:
) az2RdzZ 2 RA NBaradSyil StlFradiadz2 RSt ¢
No) wSaAradSyill | aySNwlySyid2 RStftQStSy
r Coefficiente di sicurezza
Risulta:

JIJJ=£|_I 81 "Ei

rC
ﬂ{ﬁ. 8 1 "Ei

SODDISFATTA

10.11VERIFICA A TAGLIO DEL CORRIMANO ALLO STATO LIMITE ULTIMO (CASO 2)

La verifica risultera soddisfatta se:
™
THH ™
Come precedentéetto, la forza di progetto da considerare applicata sulla parte centrale del corrimano sara pari a:
1 18 g @
5Ff a2Fd6F N8 RA Y2RSttFT A2yS C9a & &aidlidGd2 NROIFGFi2 Af

Tem 8 1 Ei
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La resistenza di progetto a taglio della seziang vale:
4

e By 2990 5T g
N Om n 08

Dove:

0 Area della sezione del tubolare

No) wSaAradSyill | aySNBlIyYSyi2 RSt
r Coefficiente di sicurezza

Risulta:

" 8 1'E

T = 8 1 E 8

SODDISFATTA

10.12VERIFICA DEI BULLONI DI FISSAGGIO DEL MONTANTE
Si considerano 2 bulloni M10x50 mm ilrACCIAIO INOX Aghe collegano le piastre ad L al montante.

Le sollecitazioni massime (CASO 1 e CASCcBE verranno considerate per le verifichesono state ricavate dalla

modellazione sul software ad elementi finiti considerando fissaggi come incastri:

L.G.A. s.rIC.so Roma, 412038 Savigliano (CH)taliag T.0172 750108 F.0172 750387
www.sinecuraengineering.g¢ info@sinecuraenengineering.it 50



http://www.sinecuraengineering.it/

SINE

ingegneria dell’anticaduta

Nat?”
10.12.1 Verifica a taglio dei bulloni (NTC18)
La verifica risultera soddisfatta se:
U =L oppm FU =L (fem
=| OH [ | =| OH [ |

Lt @Fft2NB RA LINRIASGG2 YI &BulovidgpaR&t t QLT A2y S GF3tAlLydS |3

L =L (pm 8

La resistenza di progetto a taglio dei bullgpy me data da:
4

. 8:}{.4+ 80 8 OO O 0 8 e
B 8

Dove:

0 Area resistente del bullone

Q Resistenza a rottura dei bulloni

Beg) Coefficiente di sicurezza
Risulta:

I_Llpm TE
> 4w 8 TEC

SODDISFATTA

10.12.2 Verifica a trazione dei bulloni (NTC18)
La verifica risultera soddisfatta se:

T4 = Lipm

4™
Lt @Fft2NB8 RA LINR3ISGHE2 YlLaaAiayz2z RSttQFTA2yS & LI NR Y

4 = Lipem 8

La resistenza di progetto a trazione dei bulkgnj me data da:

dl
8 :3=:1I4_JrF 80 8 OO O 95

J4m Py 8 8 1'E
Dove:

0 Area resistente del bullone

Q Resistenza a rottura dei bulloni

Beg) Coefficiente di sicurezza
Risulta:

T4 = Ly 8 3 F 8
4= 8 [ =

SODDISFATTA

10.12.3 Verifica per la presenza combinata di taglio e di trazione (NTC18)
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Nt
La verifica risultera soddisfatta se:
J o™ q ™
FoH ™ 8 3 om
Risulta:
3 of ™ q 4= 1 E ) 8 1 E 8
FoH ™ 83134. 38 | 'E8 D 8 | 'E
SODDISFATTA
10.12.4 Verifica a punzonamento della piastra (NTC18)
La verifica risultera soddisfatta se:
q ™
[
Lt @Fft2NB8 RA LINR3ASGiHE2 RSttQFTA2yS RA GNITA2YS Yl &aaayl
Ju_spm 8 T1E
La resistenza di progetto a punzonamento della piagtia vale:
dl
8:ZZ’D31-:l<I 8 0 0O OoOd SIs L
”-EI - PR 3 81 E
Dove:
Q Diametro minimatra il dado e la testa dil vite
0 Spessore della piastra
Q wSaAradsSyil I I NRGGAzZNT RSt
r Coefficiente di sicurezza
Risulta:
7 4" 8 “'l‘ “"E 8
||_5| [ 81 E
SODDISFATTA
10.12.5 Verifica a rifollamentodella piastra (NTC18)
La verifica risultera soddisfatta se:
J o™
F4e ™
Lt @Fft2NB8 RA LINR3ASGiHE2 RSttQlFTA2yS RA GF3fA2 YIaairyYl s§
34 =£|Z“=l
La resistenza di progetto a rifollamento della pias®a vale:
dl
‘ Qb:,:)(.“ 808 O 0O O0OD 55 -
T Al 8 !
Dove:
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'Q "Q S A = A ~ A 2 A S 1.

| é("Q‘,QI“-,,Qr‘p CILadid2NBE OKS RALISYRS RI¢

o diametro del foro e dalla distanza dal bordo
T s Q . .
0 4 QXB— p&ED Fattore che dipende dal diametro del foro e da
oQ .
distanza dal bordo

0 Spessore della piastra

Q Diametro del bullone

r Coefficiente di sicurezza
Risulta:

Fofm 1 E
A4 = 8 1 E
SODDISFATTA

10.13VERIFICA DREE VITSUSUPPORTO IN C.A.

Si considerano 4viti da cementodiam 12x100 mm in acciaio zincato che collegano le piastre ad L al supporto in
calcestruzzo armato.
Le sollecitazioni massime (CASO 1 e CASO 2) sono state ricavate dalla modellazione sul software ad elementi

finiti considerando i fissaggicome incastri:

Per le verifiche di questi elementi si considereranno le sollecitazioni massime di trazione e di taglio sux e suy,

mentre per le resistenze si considerano i valori tabellati degli elementi:

VITE PER CALCESTRUZZ0

E——— WL WE WA WA WA WA e

W-BS/S-S
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Nt

10.13.1 Verifica a taglio dée viti (NTC18)
La verifica risultera soddisfatta se:
=L ofjpm 4 =L (e
JoH ™ FoH =
Lt @Fft2NB RA LINRIASGG2 YI dlaviepari&St t QLT A2y S GF3tAlydsS |3

4 =L (fpm

La resistenza di progetto a taglioltdevitig .4 me data dalla scheda tecnica degli elementi ed € pari a:
dl

Joq ™
Risulta:

SODDISFATTA

10.13.2 Verifica atrazionedelle viti (NTC18)
La verifica risultera soddisfatta se:
=| A =£FTI‘-
Han
Lt @Fft2NB8 RA LINR3ASGiHE2 RStftQFTA2yS RA GNITA2YS Yl &aaayl

1ot

4 = Lipem B¢ 8 1E
Dove:
0 Momento massimo agente
@ Braccio massimo
£ Numero di file di fissaggi
() Distanza dei fissaggi dal polo

La resistenza di progetto a trazionelldeviti g o mé data dalla scheda tecnica degli elementi ed & pari a:

T4 m
Risulta:

T4 = Lipm 81 E

T4 8 1E
SODDISFATTA

10.13.3 Verifica per la presenza combinata di taglio e di trazione (NTC18)
La verifica risultera soddisfatta se:

Jon™ q o™
TR ™ 8314;|I
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Nt
Risulta:
Jorm  q4m 8 1 E 81E
i4m 8O 4m B81'E 80 81 'E
SODDISFATTA
10.13.4 Verifica a punzonamento della piastra (NTC18)
La verifica risultera soddisfatta se:
R
|

Lt @Fft2NB RA LINR3IASGG2 RSttQFTA2yS RA GNIXYTA2YS Yl aaayl
Dove:

0 Momento massimo agente

@ Braccio massimo

& Numero di file di fissaggi

W Distanza dei fissaggi dal polo
La resistenza di progetto a punzonamento della piaStia vale:

J

||_5|- 81222?31':.‘. ° %0 DE:DDO DJD 8 T "E
Dove:

Q Diametro minimo tra il dado e la testa tielite

0 Spessore della piastra

Q wSaAradSyil I I NRGGAzZNT RSt

r Coefficiente di sicurezza
Risulta:

9 4" 8 1 E
”ﬂ. 8 17E
SODDISFATTA

10.13.5 Verifica a rifollamento della piastra (NTC18)

La verifica risulter&oddisfatta se:

A o ™

T4
Lt @Ht2NB RA LINR3ISGG2 RSEEQrTA2yS RA GF3IEA2 YFAAAYF &

U =Lfpm 8

La resistenza di progetto a rifollamento della pias®a vale:
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Nt

|
Modly 8908 O 0D ODD =5

4H = = Py P 8 1'E
Dove:
'Q “Q LA 2 = A 2 A A = 1.
| ('X"Q‘,QH,‘QFD CFLaGUu2NE OKS RALISYRS RIf
o diametro del foro e dalla distanza dal bordo
T s owes Q i i
0 4@ Qk@—— pLD Fattore che dipende dal diametro del foro e da
oQ .
distanza dal bordo
0 Spessore della piastra
Q Diametro del fissaggio
r Coefficiente di sicurezza

Risulta:

4 = 8 "E
SODDISFATTA

10.13.6 Verificadella resistenza a taglio per rottura dial vite (ETAG 001)

La verifica risultera soddisfatta se:

L
M &y

Lt @Ff2NB RA LINRISGG2 YI dlaviiepari&St € QT A2y S dF3tAlLydasS 3

T u
Liresistenzél- NFGGSNRAGAOEF | GF3ItA2 RA dzy FyO2NryiaSz ySt
dl
s 8=“:l>‘ . 8 00O =5
Ay 8

Dove:

r —— pg& L Coefficiente di sicurezza
wSaAradSyll I aAaySNBI YSyd2
wSaAradaSyill  NRBGGIzZNT RSt

Oy Area resistente del bullone

Risulta:

T ™ 8 1E
ﬁr‘] 'l'ﬁi] 8 ll‘ “E
SODDISFATTA

Ol &2
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Nt

10.13.7 Verifica della resistenza a taglio pecalzamento (pryout) del calcestruzzo (ETAG 001)
La verifica risultera soddisfatta se:

™=
hr‘f/ﬁm
Lt @Fft2NB RA LINR3IASGG2 RSttQlITA2yS RA GFITAZ2 YIaaayz s

= 8
La resistenza a taglio di un ancorante, nel caso di scalzamento del calcestruzzo, & data dalla:

ﬁr‘] i 0 O, it 281 'E

ﬁr‘] AH £ Ay ) 8 1'E
Dove:
i wSaAradSyiTl I RA LINB3ISGG2 | GF3tAz F

E p Coefficiente che tiene conto della lunghezza di infissitref t QF y O2 |

r r ra Qa Coefficiente parziale di sicurezza

r pd Coefficiente per calcestruzzo sottoposto a compressione

r P& Coefficiente che tiene conto della distribuzione della resistenza a trazion
calcestruzzo

rop I 2STFAOASYUS OKS GASyS O2yid2 RSt
ancoranti

Risulta:

™ 8 1E
ﬁr’] HRHI 8 1'E

SODDISFATTA

10.13.8 Verificadella resistenza a trazione per rottura delvite (ETAG 001)

La verifica risultera soddisfatta se:

dym
1|=|!1v
Lt @Fft2NB8 RA LINR3ASGiHE2 RSttQFTA2yS RA GNITA2yS 3SyidsS a
J“I 81 'E
[ 1 NBaAaaGgSyTt OFNIGGSNRAGAOL  GNITA2YyS RA dzy FyO2N} yi
dl
)y 1 B s oo 8 1 'E
Pl
Dove
P& Coefficiente di sicurezza
r — P8
y:
y:
wSaAradasSyil I I ay Simnssidabi®y G 2
wSaAadSyiTl I I NRGGIZNT RSt f
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Nt

Area resistente del bullone

Risulta:

Tr™ 8 1 E
™ # 8 1 E
SODDISFATTA

8

10.13.9 Verifica della resistenza a trazione per rottura del cono di cls (ETAG 001)

La verifica risultera soddisfatta se:

L f
|
4.

y=
oL

Gt 2NB RA LINRB3ISGG2 RSEfQITA2yS RA GNYXYTA2yS |3S
8 1E

La resistenza tiazione di un ancorante, nel caso di rottura del cono di calcestruzzo € data dalla:

oL

Dove:

e
=«

>

Y.
| ME - 5 5 5
Yy w0 wed 1D O e

B i
‘E"H ‘E"H
8 2098 000892
8082
X80 £; EB Resistenza caratteristica di un ancorante posto in calcestruzzo fessurato
0 Resistenza cubica caratteristica del calcestruzzo
C B——
aa
Profondita di ancoraggio effettiva
Rapporto tral 8 AOAA AE AAI AAOOOOUUT AE Ol
interassi e distanza dal bordo sulla superficie di calcestruzzo schematizzando
Ai11T ATT A O A PEOAIEAA A 18A0AA A
ancorante sulla superficie di calcestizzo
Y T O A Fattore che considera la distribuzione non uniforme delle sollecitazioni
A i - LA . PR o . . . < -
h OF t OSauaNd¥zl 1 2 R2@dzal IttlF GAOAYIYI L
Distanza minima dal bordo
Distanz2ONRA G A O RIf 02NR2 GFoSttli2 ySt
® Crit2NB OKS O2y&aiARSNY tQSTF¥Sid2 RSt
CMmT
p Crii2NB OKS O2yaARSNI} f QSTFS(d2agRde
A . . .
P Oy sui singoli ancoranti
Eccentricita della risultante del carico di trazione agente sugli ancoranti tesi
aQ
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¢ CriG2NB OKS O2y&aARSN} I LRA&AATA2YyS
oppure in calcestruzzo non fessurato (=1.4)

r ray o Coefficiente parziale di sicurezza

r pd Coefficiente per calcestruzzo sottoposto a compressione

r P& Coefficiente che tiene conto della distribuzione della resistenza a trazione
calcestruzzo

rop /| 2STFAOASY(HIS OKS (GASyS O2yi2 RSt QA

Risulta:

J_"I 8 1"E
“yw 8 1E
SODDISFATTA

8

10.13.10Verifica della resistenza a trazione per fessurazione del cls (ETAG 001)

La verifica risultera soddisfatta se:

Lt

d)m

g f2NB RA
8 1 "E

LINE3ISGG2 R

1=

1=
Ty
S

ffQFTA2YyS RA GNITA2yS 38yis

La resistenza tazione di un ancorante, nel caso di rottura del cono di calcestruzzo & data dalla:

e P
Er]'iﬁHprO r']ﬁ‘EO T HED CHEED I HIED i il
AE

Resistenza caratteristica di un ancorante posto in calcestruzzo fessurato

Resistenza cubica caratteristica del calcestruzzo

Rapporto tral 8 AOAA AE AAlI AAOGOOOUUT AE Ol
interassi e distanza dal bordo sulla superficie di calcestruzzo schematizzando
Ai1i1 ATT A O A DPEOAIEAA A 18A0AA A

Fattore che considera la distribuzione non uniforme delle sollecitazioni

Ot OSaidNMzZ 12 R2@dzil FEtF GAOAYL YT

5AadGkyl ONRGAOF RFEt 062NR2 GloSftl(
CHiG2NBE OKS O2y&aARSN} fQSFFSGid2 RSt

]| B
19 | £
8
Dove:
O n X80 &y E°®
e ]
R T3
Q Profondita diancoraggio effettiva
_h
f
ancorante sulla superficie di calcestizzo
h T @O
A Distanza minima daddordo
A
E
C r ™ —
¢TI
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™ o)
%

Risulta:

O
=
N

¢

CHGG2NB OKS O2yaARSNI f QSTFS(id2agRde
sui singoli ancoranti

Eccentricita della risultante del carico di trazione agente sugli ancoranti tesi

Fattore che considera la posiziomeSt f QF yO2NI yiS Ay O
oppure in calcestruzzo non fessurato (=1.4)

Coefficiente parziale di sicurezza

Coefficiente per calcestruzzo sottoposto a compressione

Coefficiente che tiene conto delldistribuzione della resistenza a trazione ¢
calcestruzzo

I 2STFTAOASY(US OKS GASYyS O2yid2 RStf QA
/| 2STFFAOASYGS OKS GASYyS O2yiG2 tQAYF
resistenza a fessurazione degli ancoranti

Spessore del materiale di supporto

Jﬂ. 8 1E
]41, 8 1'E

SODDISFATTA
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11.RELAZIONE DI CALCOLO: PARAPETVYBLEUTA INTERNA/ESTERNA
Il sottoscritto Dott. Ing. Andrea Albertgiscritol £ f Qh NRAY S RS3It A L QuASa yuRdMIROSR St |

SezioneA Settore CivileAmbientale redige la presente relazione di calcolo volta edigfica dei requisiti di resistenza

strutturale alle sollecitazionper il sistema dparapetti provvisori/permanenti

Tali dispositivi di protezione sono collocati sul perimetro di copertatpestabili e praticabili in normali condizioni di
uso, ovvero durante le fasi di costruzione e/o manutenzione da parte di personale autorizzato, siano essi lavoratori o

folla non compatta.

11.1 VALUTAZIONI DEI CASI CONSIDERATI

| casi a cui si riferisce tale relazione di calcolo sono i seguenti:

PARAPETTO SU VELETTA VERTICALE
1 Parapetto su veletta esterna (montante verticale e montante curvo);

1 Parapetto su veletta interna (montante verticale e montante curvo);

t

Entrambi i casi sono molto simili in quanto il piano di @A 2 & LISNJ £ QF LIJdzy 62 @SN A Ol £ S

Anche in questo caseanno rispettate le seguenti misure:

4. [ QF €t GST T I RI fdidalpelstfido albhdol siipgrigré de€o@imanodel parapetto deve
O02YdzyljdzS NRARYFYSNB LI NAR | KImmnaYYZ ljdzt £ dzyljdzS &aal Ql
5. Infunzione defissaggutilizzati, devono essere rispettate le distanze minime tra di essi e rispetto al
bordo del supporto. Le dimensioni delle piastre di collegamento usate varieranno in funzione dei
casi.
Considerando die vitit WURTH WBS/ S, la distanza minima tra gli ancoranti deve essere pari a 75
mm. La larghezza minima della veletta deve essere di 180 mm in quanto la distanza dal bordo dei
fissaggideve essere minimo 90 mm;
6. Lalunghezza delle piastre di ancoraggio con il supporto variera in funzione delle distanze minime da
rispettare tra gli ancoranti stessi e tra gli ancoranti e il bordo del supporto.
Per le verifiche di seguito effettuate €& stato considerato il cgsia sfavorevolein modo da andare sempre a favore
di sicurezza.
 PARAPETTO MONTATO SU VELETTA ESXBRNAj dzl yi2 tQlFtGSTT+F RSt Y2yidl

02y &A RS NI diedsmimimii ST 1 |

1 Larghezza della veletta pari a 180 mm (distanze minime dai bordledéti da considerare).
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11.2 GENERALITA DELLE VERIFICHE SUI PARAPETTI SECONDO LA NORMA UNEN ISO 141

:2016
In ottemperanza alle prescrizioni della Norma UNI EN ISO 13t2026- 5 @® si ha che:

dLa prova € esequita su un elemento del parapetto con tre montanti, corrimano e corrente intermedio,

OKS 8 Y2vilidz2z yvS&8t O2NNAR2AZ2Z RA LI &&al 33A2d X8

Il carico deve essere applicato orizzontalmente senza introdurre un carico dinamico, prima a livello del

OSYGNR RSt O2NNAYIY?2 &dz Y2yilyidS OSYiGNI S wX6d bSft

centro del corrimano nel punto meno favorevaleNl RdzS Y&y il yiA wX8 d

Lo schema, precedentemente descritto, € stato eseguito nel programma di modellazione FEM:

113+9wLCL/! 59[[ Q' {! . UNENISOBRP204688h ¢! b¢ 9
Per questa prova, secondo la NorradNI EN ISO 141222016 s &% , il caricog, deve essere applicato sul
montante centrale a livello del corrimano. Inoli® X8 [ I RSTf Sa&dA2yS Rdz2NI yiS § QF LILX A

maggiore di 30 mns.

Quindi, la verifica risultera soddisfatta se:

# oo
Dove:
1 Deflessione permanente
Lt OFNRO2 LISNItF OGSNATAOERA/St t Qdzal oAf AlGL & RFEG2 REEEI
dl dl
30 = 3 — 080 4 8 g
Dove:
0 Lunghezza di influenza
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Dal software dmodellazione FEM é stato ricavato lo spostamento dovuto alle forze precedentemente applicate:

/I 2YS aA S@OAYOS RFEITEQAYYIFIAYS NARLERNIFGF LINBOSRSyGSYSyas
¢ 8 OO
Si ha, pertanto, che la verifigdaSt t Qdzal o Af At RSttt QSt SYSyid2 NR&dz GF | YLRAL
# oo
8 OO o0

SODDISFATTA

114 +9wLCL/! 59[[Q!'{!.L[L¢" 59{3:201888)wLa! bh 6! blL
Per questa prova, secondo la NorradNI EN ISO 14122016 s §&® , il carice, deve essere applicato sul
parapetto al centro del corrimano. Inoltréad X8 [ RSFf S3aA2yS RdzNI yiGS § QF LILI AC

maggiore di 30 mns.

Quindi, la verifica risultera soddisfatta se:

# oo
Dove:
1 Deflessione permanente
Lt OFNRO2 LISNItF OSNATAOERA/St t Qdzal oAf AlGL & RFEG2 REFEEI
dl dl
20 — O — 08 0O 4 8 4
| |
Dove:
0 Lunghezza di influenza
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