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PREMESSA 

Il presente fascicolo tecnico di installazione, uso e manutenzione è redatto in riferimento ai requisiti di Legge ed ha lo 

ǎŎƻǇƻ Řƛ ŦƻǊƴƛǊŜ ŀƭƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƻǊŜ Ŝ ŀƭƭΩǳǘƛƭƛȊȊŀǘƻǊŜ ǳƴŀ ŎƻƴƻǎŎŜƴȊa appropriata e necessaria su:  

 
ü Installazione; 

ü Uso; 

ü Manutenzione; 

 
del parapetto permanente come dispositivo di protezione collettiva. 

Il presente Fascicolo Tecnico è parte integrante del prodotto, quindi deve essere conservato integralmente per tutta 

la durŀǘŀ ŘŜƭƭΩŀǘǘǊŜȊȊŀǘǳǊŀΣ ŎǳǎǘƻŘƛǘƻ da persona responsabile in buono stato e messo a disposizione degli operatori 

che devono accedere al sistema. 

Per ragioni di sicurezza è necessario che il personale che le intende utilizzare, deve controllarne i potenziali rischi 

derivanti dal lavoro in quota. È essenziale che il personale addetto ai lavori in quota sia addestrato, dichiarato come 

competente e che abbia ricevuto istruzioni che gli consentano di utilizzare ed eseguire le manutenzioni ed ispezioni 

periodiche sugli elementi in modo corretto, e di essere a conoscenza delle limitazioni, delle precauzioni e dei pericoli 

ŘŜǊƛǾŀƴǘƛ ŘŀƭƭΩǳǎƻ ƛƳǇǊƻǇǊƛƻ ŘŜƭƭŜ stesse. 

Prima del montaggio è necessario verificare che la struttura di supporto a cui ci si va a fissare il prodotto, sia in grado 

Řƛ ǎƻǇǇƻǊǘŀǊŜ ƛƭ ŎŀǊƛŎƻ ŘŜǊƛǾŀƴǘŜ Řŀ ǳƴΩŜǾŜƴǘǳŀƭŜ ŎŀŘǳǘŀΣ ǘŀƭŜ verifica deve essere effettuata da un tecnico qualificato. 

bŜƭ Ŏŀǎƻ ƛƴ Ŏǳƛ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƻǊŜ ƴǳǘǊŀ ǉǳŀƭŎƘŜ Řǳōōƛƻ ǎǳƭ ǇǊƻŎŜŘƛƳŜƴǘƻ Řƛ ƛƴǎǘŀƭƭŀȊƛƻƴŜΣ ƴƻƴ ŘŜǾŜ ŀǎǎƻƭǳǘŀƳŜƴǘŜ 

ǇǊƻŎŜŘŜǊŜ Ƴŀ ŝ ǘŜƴǳǘƻ ŀ ŎƻƴǘŀǘǘŀǊŜ ƭΩŀȊƛŜƴŘŀ ǇǊƻŘǳǘǘǊƛŎŜΦ 

In caso di cessioni ad altri, il presente Fascicolo TecnicoΣ ƭΩ9ƭŀōƻǊŀǘƻ ¢ŜŎƴƛŎƻ Ŝ ƭŀ wŜƭŀȊƛƻƴŜ di calcolo dovranno essere 

consegnati al nuovo proprietario, il quale rimane investito di tutta la sua parte di responsabilità, indispensabile per il 

ǊƛǎǇŜǘǘƻ ŘŜƭƭΩƻōƛŜǘǘƛǾƻΦ 

 

NOTA 

I prodotti sono in continua evoluzione, il centro ricerca e sviluppo interno è costantemente impegnato a rispondere 

alle diverse esigenze creando sempre nuove risposte. Per questo motivo i prodotti di seguito riportati possono subire 

delle modifiche volte a migliorarne le possibilità di utilizzo e di impiego.  

Per avere eventuali aggiornamenti sui prodotti di vostro interesse, Vi preghiamo di consultare il nostro ufficio 

tecnico: 

¶ + 39 0172. 750 103 

¶ + 39 333. 742 87 37 

¶ + 39 340. 461 57 90 
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1. PRODUTTORE 

I parapetti permanenti sono prodotti dalla società iscritta alla CCIAA di Milano al Numero Rea MI2108086 C.F./P.IVA 

09701120967.  

2. RIFERIMENTI NORMATIVI 

I parapetti permanenti prodotti sono conformi alle Norme Tecniche vigenti; ed in particolare: 

 
-Legge 5/11/1971 N. 1086: "Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, 

ƴƻǊƳŀƭŜ Ŝ ǇǊŜŎƻƳǇǊŜǎǎƻ Ŝ ŀ ǎǘǊǳǘǘǳǊŀ ƳŜǘŀƭƭƛŎŀέΤ 
 

-D.M. 10/03/1998: ά/ǊƛǘŜǊƛ ƎŜƴŜǊŀƭƛ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ ŀƴǘƛƴŎŜƴŘƛƻ Ŝ ǇŜǊ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŜƳŜǊƎŜƴȊŀ ƴŜƛ 
ƭǳƻƎƘƛ Řƛ ƭŀǾƻǊƻέ Ŝ ǎǳŎŎŜǎǎƛǾŜ ƳƻŘƛŦƛŎŀȊƛƻƴƛΤ 
 

-D.M. 09/01/1998: 
 

άbƻǊƳŜ ǘŜŎƴƛŎƘŜ ǇŜǊ ƛƭ ŎŀƭŎƻƭƻΣ ƭΩŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜ ŜŘ ƛƭ ŎƻƭƭŀǳŘƻ ŘŜƭƭŜ ǎǘǊǳǘǘǳǊŜ ƛƴ 
ŎŜƳŜƴǘƻ ŀǊƳŀǘƻΣ ƴƻǊƳŀƭŜ Ŝ ǇǊŜŎƻƳǇǊŜǎǎƻ Ŝ ǇŜǊ ǎǘǊǳǘǘǳǊŜ ƳŜǘŀƭƭƛŎƘŜέ 

-D.M. 17/01/2018:  Aggiornamento delle "Norme Tecniche per le Costruzioni"; 
 

-Circolare 21/01/2019: LǎǘǊǳȊƛƻƴƛ ǇŜǊ ƭΩά!ƎƎƛƻǊƴŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭŜ ϦbƻǊƳŜ ¢ŜŎƴƛŎƘŜ ǇŜǊ ƭŜ /ƻǎǘǊǳȊƛƻƴƛϦέΤ 
 

-D.L. 09 Aprile 2008 n° 81: "Testo unico sulla salute e sicurezza sul lavoro"; 
 

 Integrato dalla Legge 07/07/2009 n° 88 e dal D. Lgs. 03/Agosto 2009 n° 106; 
 

-UNI 11578:2015: ά5ƛǎǇƻǎƛǘƛǾƛ Řƛ ŀƴŎƻǊŀƎƎƛƻ ŘŜǎǘƛƴŀǘƛ ŀƭƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀȊƛƻƴŜ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŜ - Requisiti e 
ƳŜǘƻŘƛ Řƛ ǇǊƻǾŀέ 
 

-UNI EN 795:2012: 
 

ά5ƛǎǇƻǎƛǘƛǾƛ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƛ ǇŜǊ ƭŀ ǇǊƻǘŜȊƛƻƴŜ ŎƻƴǘǊƻ ƭŜ ŎŀŘǳǘŜ - Dispositivi di 
ŀƴŎƻǊŀƎƎƛƻέ 
 

-UNI EN ISO 14122-3:2016: ά{ƛŎǳǊŜȊȊŀ ŘŜƭ ƳŀŎŎƘƛƴŀǊƛƻ ς mezzi di accesso permanenti al macchinario ς 
Parte 3: Scale, scale a castello e parapettiέ Ŏƻƴ ǇŀǊǘƛŎƻƭŀǊŜ ǊƛŦŜǊƛƳŜƴǘƻ ŀƭ tǊƎΦ 
8.2; 
 

-ETAG 001: άDǳƛŘŀ 9ǳǊƻǇŜŀ ŘŜƭƭŜ ǘŜŎƴƛŎƘŜ Řƛ ŀƴŎƻǊŀƎƎƛ ƳŜǘŀƭƭƛŎƛ ǇŜǊ ƛƴƛŜȊƛƻƴŜ Řŀ 
utilizzare sul cemento ς !ƭƭŜƎŀǘƻ /Υ aŜǘƻŘƛ Řƛ ǇǊƻƎŜǘǘŀȊƛƻƴŜ ǇŜǊ Ǝƭƛ ŀƴŎƻǊŀƎƎƛέ 
 

-Le comuni norme di Scienza e     
Tecnica delle Costruzioni 

 

 
 

 

[ŀ ŎƻƴŦƻǊƳƛǘŁ ŀƭƭŜ ƴƻǊƳŜ ŎƛǘŀǘŜ ŝ ǎŜƳǇǊŜ ǎǳōƻǊŘƛƴŀǘŀ ŀƭƭΩƛƳǇƛŜƎƻ Řƛ 5tL ŜŘ ŀŎŎŜǎǎƻǊƛ ŎƻƴŦƻǊƳƛ alle loro Norme di 

riferimento (UNI EN 352, UNI EN 354, UNI EN 355, UNI EN 358, UNI EN 361, UNI EN 362, UNI EN 363, UNI EN 365). 
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2.1 QUADRO GENERICO 

Per la progettazione degli elementi e per la stesura della relazione stessa sono state considerate in particolar modo le 

presenti norme tecniche: 

 

¶ UNI EN ISO 14122-3:2016 ά{ƛŎǳǊŜȊȊŀ ŘŜƭ ƳŀŎŎƘƛƴŀǊƛƻ - Mezzi di accesso permanenti al macchinario - 

tŀǊǘŜ оΥ {ŎŀƭŜΣ ǎŎŀƭŜ ŀ ŎŀǎǘŜƭƭƻ Ŝ ǇŀǊŀǇŜǘǘƛέ;  

¶ NTC 2018 Aggiornamento delle "Norme Tecniche per le CostruzioniέΦ 

 
La terza fonte normativa che si intende citare è il Testo Unico in materia di tutela della salute e della sicurezza dei 

lavoratoriΣ ǇŜǊ ǉǳŀƴǘƻ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭΩŀǊƎƻƳŜƴǘƻ ƛƴ ƻƎƎŜǘǘƻΣ ǎƛ ǇǳƼ ŦŀǊ ǊƛŦŜǊƛƳŜƴǘƻ ŀƭƭΩ![[9D!¢h L± 5Φ [Ǝǎ умκлуΥ w9v¦L{L¢L 

DEI LUOGHI DI LAVORO: 

 

¶ мΦтΦнΦмΦ !Ǝƭƛ ŜŦŦŜǘǘƛ ŘŜƭ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ŘŜŎǊŜǘƻ ŝ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘƻ άƴƻǊƳŀƭŜέ ǳƴ ǇŀǊŀǇŜǘǘƻ ŎƘŜ ǎƻddisfi alle 

seguenti condizioni; 

¶ 1.7.2.1.1. Sia costruito con materiale rigido e resistente in buono stato di conservazione; 

¶ мΦтΦнΦмΦнΦ !ōōƛŀ ǳƴΩŀƭǘŜȊȊŀ ǳǘƛƭŜ Řƛ ŀƭƳŜƴƻ ǳƴ ƳŜǘǊƻΤ 

¶ 1.7.2.1.3. Sia costituito da almeno due correnti, di cui quello intermedio posto a circa metà distanza 

fra quello superiore ed il pavimento; 

¶ мΦтΦнΦмΦпΦ {ƛŀ ŎƻǎǘǊǳƛǘƻ Ŝ Ŧƛǎǎŀǘƻ ƛƴ ƳƻŘƻ Řŀ ǇƻǘŜǊ ǊŜǎƛǎǘŜǊŜΣ ƴŜƭƭΩƛƴǎƛŜƳŜ ŜŘ ƛƴ ƻƎƴƛ ǎǳŀ ǇŀǊǘŜΣ ŀƭ 

massimo sforzo cui può essere assoggettato, tenuto conto delle condizioni ambientali e della sua 

specifica funzione; 

¶ мΦтΦнΦнΦ 9Ω ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǘƻ άǇŀǊŀǇŜǘǘƻ ƴƻǊƳŀƭŜ Ŏƻƴ ŀǊǊŜǎǘƻ ŀƭ ǇƛŜŘŜέ ƛƭ ǇŀǊŀǇŜǘǘƻ ŘŜŦƛƴƛǘƻ ŀƭ ŎƻƳƳŀ 

precedente, completato con fascia continua poggiante sul piano di calpestio ed alta almeno 15 

centimetri. 

 

2.2 PRESTAZIONI RICHIESTE PER PARAPETTO A NORMA UNI EN 14122-3 :2016 

Si specifica chiaramente che i parapetti costruiti secondo questa norma debbano essere utilizzati ad uso esclusivo per 

la protezione dei lavori a macchine o in presenza di macchine. 

L ǊŜǉǳƛǎƛǘƛ ǎǇŜŎƛŦƛŎƛ ŀǇǇƭƛŎŀōƛƭƛ ŀƛ ǇŀǊŀǇŜǘǘƛ ǇŜǊ ƭŀ bƻǊƳŀǘƛǾŀ ǎǳƭƭŀ ά{ƛŎǳǊŜȊȊŀ ŘŜƭ ƳŀŎŎƘƛƴŀǊƛέ ¦bL 9b L{h мнмлл-3 sono: 

  
άvǳŀƴŘƻ ƭΩŀƭǘŜȊȊŀ Řƛ ǳƴΩŜǾŜƴǘǳŀƭŜ ŎŀŘǳǘŀ ŝ ƳŀƎƎƛƻǊŜ Řƛ рлл ƳƳ ŝ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƻ ƛƴǎǘŀƭƭŀǊŜ ǳƴ ǇŀǊŀǇŜǘǘƻΦ 

ώΧϐΦ  

[ΩŀƭǘŜȊȊŀ ƳƛƴƛƳŀ ŘŜƭ ǇŀǊŀǇŜǘǘƻ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ ммлл ƳƳΦ [ΩŀƭǘŜȊȊŀ ŘŜƭ ŎƻǊǊƛƳŀƴƻ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ Җ ммлл ƳƳΦ 

Il corrimano deve essere parallelo alla linea di percorso. 

Lƭ ǇŀǊŀǇŜǘǘƻ ŘŜǾŜ ƛƴŎƭǳŘŜǊŜ ŀƭƳŜƴƻ ǳƴ ŎƻǊǊŜƴǘŜ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛƻ ƻ ǳƴΩŀƭǘǊŀ ǇǊƻǘŜȊƛƻƴŜ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘŜΦ [ƻ ǎǇŀȊƛƻ 

libero tra il corrimano e il corrente intermedio, come pure tra il corrente intermedio e la tavola 

ŦŜǊƳŀǇƛŜŘƛΣ ƴƻƴ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ ƳŀƎƎƛƻǊŜ Řƛ рлл ƳƳΦ ώΧϐΦ 
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¦ƴŀ ǘŀǾƻƭŀ ŦŜǊƳŀǇƛŜŘƛ Ŏƻƴ ǳƴΩŀƭǘŜȊȊŀ ƳƛƴƛƳŀ Řƛ млл ƳƳ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘŀ ŀƭ ƳŀǎǎƛƳƻ ŀ мн ƳƳ Řŀƭ 

Ǉƛŀƴƻ Řƛ ŎŀƭǇŜǎǘƛƻ Ŝ Řŀƭ ōƻǊŘƻ ŘŜƭƭŀ ǇƛŀǘǘŀŦƻǊƳŀ ώΧϐΦ {Ŝ ŎΩŝ ǳƴƻ ǎǇŀȊƛƻ ǘǊŀ ƭŜ ǘŀǾƻƭŜ ŦŜǊƳŀǇƛŜŘƛ Řƛ 

segmenti adiacenti del parapetto, questo spazio non deve essere maggiore di 20 mm. 

La distanza tra gli assi dei montanti deve essere preferibilmente limitata a 1500 mm. Se si eccede tale 

distanza, si deve prestare particolare attenzione alla resistenza del fissaggio dei montanti e ai dispositivi 

di fissaggio.έ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.sinecuraengineering.it/


 

 

 

 

L.G.A. s.r.l. C.so Roma, 40 ς 12038 Savigliano (CN) ς Italia ς T.0172 750103 ς F.0172 750387 
                                       www.sinecuraengineering.it ς info@sinecuraenengineering.it                                                       8 

2.3 PRINCIPI FONDAMENTALI DEL METODO DEGLI STATI LIMITE SECONDO LA NTC 2018 

Secondo la NTC18 - §2.1:  

 
άLe opere e le componenti strutturali devono essere progettate, eseguite, collaudate e soggette a 

manutenzione in modo tale da consentirne la prevista utilizzazione, in forma economicamente 

sostenibile e con il livello di sicurezza previsto dalle presenti norme.  

In particolare, secondo quanto stabilito nei capitoli specifici, le opere e le varie tipologie strutturali 

devono possedere i seguenti requisiti: 

- Sicurezza nei confronti di stati limite ultimi (SLU): capacità di evitare crolli, perdite di equilibrio 

Ŝ ŘƛǎǎŜǎǘƛ ƎǊŀǾƛΣ ǘƻǘŀƭƛ ƻ ǇŀǊȊƛŀƭƛΣ ŎƘŜ Ǉƻǎǎŀƴƻ ŎƻƳǇǊƻƳŜǘǘŜǊŜ ƭΩƛƴŎƻƭǳƳƛǘŁ ŘŜƭƭŜ ǇŜǊǎƻƴŜ ƻǇǇǳǊŜ 

comportare la perdita di beni, oppure provocare gravi danni ambientali e sociali, oppure 

ƳŜǘǘŜǊŜ ŦǳƻǊƛ ǎŜǊǾƛȊƛƻ ƭΩƻǇŜǊŀΤ 

- ώΧϐ ά 

 
La struttura viene pertanto progettata in modo da restare idonea, con accettabile probabilità e con un adeguato grado 

Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀΣ ŀƭƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻ ǇǊŜǾƛǎǘƻΣ ƻǎǎƛŀ ǇŜǊ ƛƭ ǎǳƻ ƴƻǊƳŀƭŜ ǳǎƻΣ ǎŜƴȊŀ ǎǳōƛǊŜ Řŀƴƴƛ Ŝ ŘƻǾǊŜōōŜ ǎƻǇǇƻǊǘŀǊŜ ŜǾŜƴǘƛ 

eccezionali, più gravosi di quelli normali, con adeguata capacità di resistenza senza giungere al crollo. 

 
άNel metodo agli stati limite, la sicurezza strutturale deve essere verificata confrontando la capacità di 

progetto ╡▀, in termini di resistenza, duttilità e/o spostamento della struttura o della membratura 

strutturale, funzione delle caratteristiche meccaniche dei materiali che la compongono (╧▀) e dei valori 

nominali delle grandezze geometriche interessate (ad), con il corrispondente valore di progetto della 

domanda ╔▀, funzione dei valori di progetto delle azioni (╕▀) e dei valori nominali delle grandezze 

geometriche della struttura interessate. 

[ŀ ǾŜǊƛŦƛŎŀ ŘŜƭƭŀ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ ƴŜƛ ǊƛƎǳŀǊŘƛ ŘŜƎƭƛ ǎǘŀǘƛ ƭƛƳƛǘŜ ǳƭǘƛƳƛ ό{[¦ύ ŝ ŜǎǇǊŜǎǎŀ ŘŀƭƭΩŜǉǳŀȊƛƻƴŜ ŦƻǊƳŀƭŜΥ 

 
╡▀ ╔▀                              ςȢςȢρ 

 
Il valore di progetto della resistenza di un dato materiale ╧▀ è, a sua volta, funzione del valore 

caratteristico della resistenza, definito come frattile 5% della distribuzione statistica della grandezza, 

ŀǘǘǊŀǾŜǊǎƻ ƭΩŜǎǇǊŜǎǎƛƻƴŜΥ ╧▀ ╧▓ ‎ϳ , essendo ‎  il fattore parziale associato alla resistenza del 

ƳŀǘŜǊƛŀƭŜΦέ .4#ρψ  ɘςȢσ 
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3. GARANZIE  

I prodotti distribuiti sono coperti dalla garanzia di durata 10 (dieci) anni ed è accordata solo nel caso in cui: 

 
ü Tutti gli accessori siano stati forniti dal produttore; 

ü I parapetti siano stati posati ed utilizzati secondo quanto prescritto dal presente Fascicolo Tecnico; 

ü Sono state eseguite le attività di manutenzione con cadenza annuale e secondo quanto prescritto dal 

presente Fascicolo Tecnico. 

 

3.1 ESCLUSIONE DI GARANZIA DEL PRODOTTO 

Le istruzioni riportate in questo Fascicolo Tecnico non sostituiscono, ma integrano gli obblighi per il rispetto della 

legislazione vigente sulle norme di sicurezza e antinfortunistica, per cui il produttore e il distributore declina ogni 

responsabilità in caso di: 

 
ü ¦ǎƻ ŎƻƴǘǊŀǊƛƻ ŀƭƭŜ ƭŜƎƎƛ ƴŀȊƛƻƴŀƭƛ ǎǳƭƭŀ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ Ŝ ǎǳƭƭΩŀƴǘƛƴŦƻǊǘǳƴƛǎǘƛŎŀΤ 

ü Errata predisposizione del luogo presso il ǉǳŀƭŜ ƭΩŀǘǘǊŜȊȊŀǘǳǊŀ ŘƻǾǊŁ ŜǎǎŜǊŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘŀ; 

ü Mancanza o errata osservanza delle istruzioni fornite dal Fascicolo Tecnico; 

ü aƻŘƛŦƛŎƘŜ ŀƭƭΩŀǘǘǊŜȊȊŀǘǳǊŀ ƴƻƴ ŀǳǘƻǊƛȊȊŀǘŜΤ 

ü Uso da parte di personale non addestrato e non idoneo; 

ü Usi diversi da quelli previsti dal costruttore; 

ü Cattiva manutenzione e/o usi di parti di ricambio non originali; 

ü Non sono state eseguite le attività di manutenzione con cadenza annuale e secondo quanto prescritto 

dal presente Fascicolo Tecnico di installazione, uso e manutenzione; 

ü aŀƴƻƳƛǎǎƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŀǘǘǊŜȊȊŀǘǳǊŀΤ 

ü Attrezzatura danneggiata durante ƭŀ ƳƻǾƛƳŜƴǘŀȊƛƻƴŜ Ŝ ƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻΦ 

 

!ƭ ǊƛŎŜǾƛƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭΩŀǘǘǊŜȊȊŀǘǳǊŀΣ ƛƭ ŘŜǎǘƛƴŀǘŀǊƛƻ ŘŜǾŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŀǊŜ ƭΩƛƴǘŜƎǊƛǘŁ Ŝ ŎƻƳǇƭŜǘŜȊȊŀ ŘŜƭƭŀ ŦƻǊƴƛǘǳǊŀ. Eventuali 

anomalie difetti o danni vanno immediatamente segnalati al costruttore tramite comunicazione scritta e 

controfirmata dal vettore. 

Qualsiasi inosservanza di queste regole fa decadere automaticamente ogni forma di garanzia. 
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4. AVVERTENZE OBBLIGATORIE 

ü bƻƴ ǳǘƛƭƛȊȊŀǊŜ ǉǳŜǎǘƻ ǇǊƻŘƻǘǘƻ ǇǊƛƳŀ Řƛ ŀǾŜǊ ƭŜǘǘƻ Ŝ ŎƻƳǇǊŜǎƻ ƭŜ ƛǎǘǊǳȊƛƻƴƛ ŘΩǳǎƻ Ŝ Řƛ ƳƻƴǘŀƎƎƛƻΦ Lƴ 

caso di dubbi contattare il fornitore; 

ü tǊƛƳŀ Řƛ ƛƴƛȊƛŀǊŜ ƛƭ ƭŀǾƻǊƻ ǾŜǊƛŦƛŎŀǊŜ ŎƘŜ ƭΩŀǊŜŀ ƴƻƴ ǇǊŜǎŜƴǘƛ ƛƴǎƛŘƛŜ ǇŜǊƛŎƻƭƻǎŜ ǇŜǊ ƛƭ ƭŀǾƻǊƻ ǎǘŜǎǎƻΦ bƻƴ 

utilizzare il prodotto prima di aver reso sicura la zona di lavoro; 

ü tǊƛƳŀ ŘŜƭƭΩǳǎƻ Ŏƛ ǎƛ ŘŜǾŜ ŀǎǎƛŎǳǊŀǊŜ ŎƘŜ ǎƛŀƴƻ ǎǘŀǘƛ ǇǊŜǎƛ ǘǳǘǘƛ ƛ ǇǊƻǾǾŜŘƛƳŜƴǘƛ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ ǇŜǊ ƛƳǇŜŘire 

uno spostamento accidentale; 

ü 9Ω ǇǊƻƛōƛǘƻ ŀǊǊŀƳǇƛŎŀrsi sul parapetto di protezione; 

ü 9Ω Ŧŀǘǘƻ ŘƛǾƛŜǘƻ ŀǎǎƻƭǳǘƻ Řƛ ŀǾǾƛŎƛƴŀǊǎƛ ŀ ƳŜƴƻ Řƛ р Ƴƭ Řŀ ƭƛƴŜŜ ŜƭŜǘǘǊƛŎƘŜΦ /ƻƴǘǊƻƭƭŀǊŜ ŎƘŜ ƭΩŀǊŜŀ ǎƛŀ ƭƛōera 

prima di iniziare il lavoro; 

ü Controllare le parti del prodotto prima di ogni suo utilizzo e non usare mai il prodotto se presenta parti 

difettose o mancanti. 

 
Il produttore non è responsabile di eventuali danni a persone o cose che possano derivare da improprio utilizzo del 

prodotto o da inosservanza anche parziale delle norme e indicazioni riportate sul presente Fascicolo Tecnico, o per 

ƳŀƴŎŀƴȊŀ Řƛ ǇŜǊƛƻŘƛŎƛ ŎƻƴǘǊƻƭƭƛ ƻ ƳŀƴǳǘŜƴȊƛƻƴƛ ŎƻƴǘǊƻ ŜǾŜƴǘǳŀƭƛ Řŀƴƴƛ Ŏŀǳǎŀǘƛ ŘŀƭƭΩǳǎǳǊŀ Ŝ ŘŜƎƭƛ ŀƎŜƴǘƛ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛŎƛΦ  

Si consiglia a proposito un attento controllo delle parti della struttura prima di ogni impiego. 

 

5. /hb¢wh[[L twLa! 59[[Ω¦{h 

Assicurarsi che la zona di lavoro sia adatta e sicura, controllando che: 

 
ü Non ci siano elementi di disturbo al montaggio o utilizzo del prodotto; 

ü Tutte le parti del prodotto siano in buono stato; 

ü I fissaggi tra i vari componenti siano corretti e ben saldi; 

ü Che il piano di appoggio dei contrappesi, sia stabile e atto a garantire la portata degli stessi. 
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6. SCHEDA TECNICA ς CASI CONSIDERATI 

I casi a cui si riferisce tale relazione di calcolo sono i seguenti:  

 
PARAPETTO SU PIANO ORIZZONTALE 

¶ Parapetto su solaio di copertura (montante verticale e montante curvo); 

¶ Parapetto sulla testata della veletta (montante verticale e montante curvo). 

 
PARAPETTO SU VELETTA VERTICALE 

¶ Parapetto su veletta esterna (montante verticale e montante curvo); 

¶ Parapetto su veletta interna (montante verticale e montante curvo). 

 

6.1 PARAPETTO PERMANENTE SU PIANO ORIZZONTALE E SU VELETTA VERTICALE 

Si tratta di parapetti permanenti impiegati per la protezione degli operatori contro cadute accidentali su luoghi di 

lavoro durante i lavori in quota. Il sistema segue le seguenti caratteristiche principali: 

 

- Si prevede il montaggio di blocchi modulari di altezza minima da Normativa pari a 1,10 ml per tutto lo 

sviluppo necessario al fine di proteggere eventuali varchi con potenziale caduta; 

- Il parapetto permanente può essere installato su falde con una pendenza massima del 10%; 

- I montanti vengono posizionati ad un interasse massimo di 1.50 ml. 

 
I montanti principali devono essere saldi e vincolati alla struttura di sostegno tramite apposite staffe sagomate, che 

permettono di:  

 

¶ Sopportare il carico; 

¶ Garantire il mantenimento delle distanze relative come da norma. 

 
Contestualmente alla fornitura dei moduli di parapetto, vengono altresì indicati o forniti i sistemi di fissaggio opportuni 

adatti ad ogni tipologia di supporto. 

Gli accessori disponibili sono tutti quelli di uso più comune, come:  

 
ü Corrimano a gomito in grado di garantire la continuità dei blocchi; 

ü Fermapiedi; 

ü Cancelletto anti-intrusione. 

 
Sono inoltre disponibili tutti i tipi di personalizzazioni e/o accessoristica speciale che risultassero utili al Cliente. 
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6.2 COMPONENTI PRINCIPALI 

Montante 

Il montante è realizzato in Alluminio Anticorodal EN 6060 T5 al fine di ottenere un prodotto durevole anche in 

condizioni ambientali non favorevoli tale a garantire la massima resistenza alla corrosione. 

 

 
Corrimano 

Il corrimano è realizzato in Alluminio Anticorodal EN 6060 T5 al fine di ottenere un prodotto durevole anche in 

condizioni ambientali non favorevoli tale a garantire la massima resistenza alla corrosione. 

 

 

Giunto di collegamento Corrimano 

Il giunto di collegamento del corrimano è realizzato in Alluminio Anticorodal EN 6060 T5 al fine di ottenere un 

prodotto durevole anche in condizioni ambientali non favorevoli tale a garantire la massima resistenza alla corrosione. 

 

Tappo chiusura Montante 

Il tappo di chiusura del montante è realizzato in Poliolefina al fine di ottenere un prodotto durevole anche in condizioni 

ambientali non favorevoli tale a garantire la massima resistenza alla corrosione. 
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Tappo chiusura Corrimano 

Il tappo di chiusura del montante è realizzato in Poliolefina al fine di ottenere un prodotto durevole anche in condizioni 

ambientali non favorevoli tale a garantire la massima resistenza alla corrosione. 

 

6.3 COMPONENTI ACCESSORI 

Staffe di fissaggio su veletta verticale 

Le staffe servono a fissare il montante ad una superficie verticale costituita da materiale avente opportuna resistenza 

meccanica, assicurando mediante il serraggio dei fissaggi la stabilità dei montanti stessi. Esse sono costruite in acciaio 

inossidabile INOX AISI 430. 

 

 
Staffe di fissaggio su copertura piana 

Le staffe servono a fissare il montante alla copertura piana assicurandone la stabilità. Esse sono costruite in acciaio 

inossidabile INOX AISI 430 di spessore pari a spessore 3 mm. 

 

 

Corrimano a gomito 

Il corrimano a gomito è realizzato in Alluminio Anticorodal EN 6060 T5 al fine di 

garantire la continuità dei blocchi. 
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6.4 DESCRIZIONE DEI MATERIALI IMPIAGATI E CARATTERISTICHE GEOMETRICHE 

Lƭ ǇŀǊŀǇŜǘǘƻ ƻƎƎŜǘǘƻ ŘŜƭƭŀ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ǊŜƭŀȊƛƻƴŜ Řƛ ŎŀƭŎƻƭƻ ǾƛŜƴŜ ǊŜŀƭƛȊȊŀǘƻ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎƎƛƻ Řƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ Řƛ 

carpenteria metallica di alluminio ŎƘƛŀƳŀǘƻ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭƳŜƴǘŜ άANTICORODAL EN 6060 T5έΣ ƭŜ Ŏǳƛ ŎŀǊŀǘǘŜǊƛǎǘƛŎƘŜ 

fisiche e meccaniche sono riportate in allegato alla presente.  

Le parti di collegamento, quali fazzoletti, piastrine ed in generale ogni complemento bidimensionale ai profili di 

ǇŀǊŀǇŜǘǘƻΣ ǾƛŜƴŜ ǊŜŀƭƛȊȊŀǘƻ ƳŜŘƛŀƴǘŜ ƭΩƛƳǇƛŜƎƻ Řƛ ƭŀƳƛŜǊŜ Řƛ ŀŎŎƛŀƛƻ Lbh· !L{L пол Ŏƻƴ ǎǇŜǎǎƻǊŜ ǇŀǊƛ ŀ о ƳƳΦ  

[ŀ ōǳƭƭƻƴŜǊƛŀ ŜŘ ƻƎƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘƻ Řƛ ŦŜǊǊŀƳŜƴǘŀ ǇŜǊ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎƎƛƻ ŜŘ ƛƭ ǎŜǊǊŀƎƎƛƻ ǎŀǊŁ ŘƛǾŜǊǎŀƳŜƴǘŜ ƛƴ ŀŎŎƛŀƛƻ Lbh· !L{L 

316 con caratteristiche indicate dal produttore delle parti stesse, ravvisabili nelle schede tecniche messe a 

disposizione. 

I profili di carpenteria metallica utilizzati sono: 

 

¶ Corrente di parapetto  

Realizzato mediante un tubolare f40 mm, di spessore 1.5 mm in alluminio ANTOCORODAL EN 6060 T5 

che si considera essere un elemento continuo lungo lo sviluppo del parapetto, senza soluzione di 

ŎƻƴǘƛƴǳƛǘŁ ƴŜƭ Ǉǳƴǘƻ Řƛ ƛƴƴŜǎǘƻ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƛ ƳƻƴǘŀƴǘƛΦ 

¶ Montante di parapetto  

Realizzato mediante uno scatolare a sezione rettangolare 80x40 mm di spessore 2 mm in alluminio 

ANTICORODAL EN 6060 T5. 

 

¶ tƛŀǎǘǊŜ ŦƻǊŀǘŜ ŀŘ ά[έ  

CASO PARAPETTO SU SOLAIO DI COPERTURA 

Dimensioni 80x65+80x86, spessore 3 mm, in acciaio INOX AISI 430 per il raccordo montante soletta per 

fissaggio su superficie orizzontale, e 65x100+130x100 sp. 3 mm nel caso di fissaggio frontale su veletta. 

CASO PARAPETTO SULLA TESTATA DELLA VELETTA 

Dimensioni 80x65+80x105, spessore 3 mm, in acciaio INOX AISI 430 per il raccordo montante soletta per 

fissaggio su superficie orizzontale, e 65x100+130x100 sp. 3 mm nel caso di fissaggio frontale su veletta. 

¶ Bulloneria  

tŜǊ ƛƭ ǎŜǊǊŀƎƎƛƻ Ŝ ƭΩŀƴŎƻǊŀƎƎƛƻ ǎŀǊŁ Ŏƻǎǘƛǘǳƛǘŀ Řŀ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ƛƴ ŀŎŎƛŀƛƻ Lbh· !L{L омс Ŏƻƴ ŎŀǊŀǘǘŜǊƛǎǘƛŎƘŜ ƴƻǘŜ 

e dichiarate dal produttore nelle proprie schede tecniche di prodotto. 

 
Data la aleatorietà dimensionale delle estensioni delle coperture che il parapetto deve proteggere, non è possibile, in 

via generale, definire misure precise relative alla estensione del parapetto stesso ed inoltre della distanza dei montanti 

che fungono da sostegno ai corrimano orizzontali. Per tale ragione, in ottemperanza alle norme specifiche, si suppone 

ŀ ŦŀǾƻǊŜ Řƛ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ ǳƴ ƛƴǘŜǊŀǎǎŜ ŀƭƭΩŀǎǎŜ ŘŜƛ Ƴƻƴǘŀƴǘƛ Řƛ мΣрл Ƴ Ŝ ǇǊŜǎŜƴȊŀ Řƛ ǳƴ ŎƻǊǊƛƳŀƴƻ ǎǳǇŜǊƛƻǊŜΣ ǳƴ ŎƻǊǊƛƳŀƴƻ 

inferiore e laddove necessario e richiesto il fermapiede. 
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7. SCHEMA DI MONTAGGIO: PARAPETTO SU PIANO ORIZZONTALE 
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8. SCHEMA DI MONTAGGIO: PARAPETTO SU VELETTA INTERNA/ESTERNA 
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9. RAPPORTO DI PROVA 
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10. RELAZIONE DI CALCOLO: PARAPETTO SU PIANO ORIZZONTALE 

Il sottoscritto Dott. Ing. Andrea Alberto, iscritto ŀƭƭΩhǊŘƛƴŜ ŘŜƎƭƛ LƴƎŜƎƴŜǊƛ ŘŜƭƭŀ tǊƻǾƛƴŎƛŀ Řƛ Cuneo al numero 2058, 

Sezione A Settore Civile-Ambientale, redige la presente relazione di calcolo volta alla verifica dei requisiti di resistenza 

strutturale alle sollecitazioni per il sistema di parapetti provvisori/permanenti. 

Tali dispositivi di protezione sono collocati sul perimetro di coperture calpestabili e praticabili in normali condizioni di 

uso, ovvero durante le fasi di costruzione e/o manutenzione da parte di personale autorizzato, siano essi lavoratori o 

folla non compatta. 

 
Le verifiche in merito al soddisfacimento dei requisiti e delle misure di sicurezza sono effettuate mediante approccio 

di calcolo Ŝ ƭΩǳǘƛƭƛȊȊƻ Řƛ ǳƴ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀ Řƛ ƳƻŘŜƭƭŀȊƛƻƴŜ C9aΦ 

 

10.1 VALUTAZIONI DEI CASI CONSIDERATI  

I casi a cui si riferisce tale relazione di calcolo sono i seguenti:  

 
PARAPETTO SU PIANO ORIZZONTALE 

¶ Parapetto su solaio di copertura (montante verticale e montante curvo); 

¶ Parapetto sulla testata della veletta (montante verticale e montante curvo). 

 
9ƴǘǊŀƳōƛ ƛ Ŏŀǎƛ ǎƻƴƻ Ƴƻƭǘƻ ǎƛƳƛƭƛ ƛƴ ǉǳŀƴǘƻ ƛƭ Ǉƛŀƴƻ Řƛ ŀǇǇƻƎƎƛƻ ŝ ǇŜǊ ƭΩŀǇǇǳƴǘƻ ƻǊƛȊȊƻƴǘŀƭŜΦ  

Nel caso in cui, però, il parapetto venga posto sulla testata della veletta vanno rispettate le seguenti misure: 

 
1. [ΩŀƭǘŜȊȊŀ Řŀƭ Ǉƛŀƴƻ ƻǊƛȊȊƻƴǘŀƭŜ Ŧƛƴƻ ŀƭ ōƻǊŘƻ ǎǳǇŜǊƛƻǊŜ ŘŜƭ corrimano del parapetto deve comunque 

ǊƛƳŀƴŜǊŜ ǇŀǊƛ ŀ ƘҐммлƳƳΣ ǉǳŀƭǳƴǉǳŜ ǎƛŀ ƭΩŀƭǘŜzza della veletta in questione; 

2. In funzione delle viti utilizzate, devono essere rispettate le distanze minime tra di essi e rispetto al 

bordo del supporto. Le dimensioni delle piastre di collegamento usate varieranno in funzione dei 

casi. 

Considerando delle viti WURTH W-BS / S, la distanza minima tra gli ancoranti deve essere pari a 75 

mm. La larghezza minima della veletta deve essere di 180 mm in quanto la distanza dal bordo delle 

viti  deve essere minimo di 90 mm; 

3. La lunghezza delle piastre di ancoraggio con il supporto varierà in funzione delle distanze minime da 

rispettare tra gli ancoranti stessi e tra gli ancoranti e il bordo del supporto. 

 

Per le verifiche di seguito effettuate è stato considerato il caso peggiore in modo da andare sempre a favore di 

sicurezza. 

 

¶ Altezza del corrimano massima rispetto al piano di calpestio secondo le Norme, h=110mm; 

¶ Larghezza della veletta (piano di appoggio) minimo pari a 180 mm (per rispettare le distanze minime 

dai bordi delle viti da considerare). 
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10.2 GENERALIT!Ω DELLE VERIFICHE SUI PARAPETTI SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 14122-3 

:2016 

In ottemperanza alle prescrizioni della Norma UNI EN ISO 14122-3:2016 - ɘψȢςȢρ si ha che: 

 
ά[ŀ ǇǊƻǾŀ ŝ ŜǎŜƎǳƛǘŀ ǎǳ ǳƴ ŜƭŜƳŜƴǘƻ ŘŜƭ ǇŀǊŀǇŜǘǘƻ Ŏƻƴ ǘǊŜ ƳƻƴǘŀƴǘƛΣ ŎƻǊǊƛƳŀƴƻ Ŝ ŎƻǊǊŜƴǘŜ ƛƴǘŜǊƳŜŘƛƻΣ 

ŎƘŜ ŝ Ƴƻƴǘŀǘƻ ƴŜƭ ŎƻǊǊƛŘƻƛƻ Řƛ ǇŀǎǎŀƎƎƛƻΦ ώΧϐ  

Il carico deve essere applicato orizzontalmente senza introdurre un carico dinamico, prima a livello del 

ŎŜƴǘǊƻ ŘŜƭ ŎƻǊǊƛƳŀƴƻ ǎǳƭ ƳƻƴǘŀƴǘŜ ŎŜƴǘǊŀƭŜ ώΧϐΦ bŜƭƭŀ ǎŜŎƻƴŘŀ ǇǊƻǾŀΣ ƛƭ ŎŀǊƛŎƻ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƻ ŀƭ 

centro del corrimano nel punto meno favorevole ǘǊŀ ŘǳŜ Ƴƻƴǘŀƴǘƛ ώΧϐΦέ 

 
Lo schema, precedentemente descritto, è stato eseguito nel programma di modellazione FEM:  

 

 
 

10.3 ±9wLCL/! 59[[Ω¦{!.L[L¢!Ω DEL MONTANTE (UNI EN ISO 14122-3 :2016 §8) 

Per questa prova, secondo la Norma UNI EN ISO 14122-3:2016 ɘψȢςȢσȢρ, il carico ╕◊ deve essere applicato sul 

montante centrale a livello del corrimano. Inoltre άώΧϐ [ŀ ŘŜŦƭŜǎǎƛƻƴŜ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ŎŀǊƛŎƻ ƴƻƴ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ 

maggiore di 30 mm.έ 

Quindi, la verifica risulterà soddisfatta se: 

♯ □□ 

Dove: 

 Deflessione permanente ‏

Lƭ ŎŀǊƛŎƻ ǇŜǊ ƭŀ ǾŜǊƛŦƛŎŀ ŘŜƭƭΩǳǎŀōƛƭƛǘŁ ŝ Řŀǘƻ Řŀƭƭŀ ŦƻǊƳǳƭŀ ɘψȢςȢςȢρ: 

╕◊  
╝

□
 Ͻ╛  

╝

□
 ϽȢ □ ╝ Ȣ ▓╝ 

Dove: 
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ὒ Lunghezza di influenza 

 

 

Dal software di modellazione FEM è stato ricavato lo spostamento dovuto alle forze precedentemente applicate: 

 

 
/ƻƳŜ ǎƛ ŜǾƛƴŎŜ ŘŀƭƭΩƛƳƳŀƎƛƴŜ ǊƛǇƻǊǘŀǘŀ ǇǊŜŎŜŘŜƴǘŜƳŜƴǘŜΣ ƭƻ ǎǇƻǎǘŀƳŜƴǘƻ ƳŀǎǎƛƳƻ ŘŜƭ ƳƻƴǘŀƴǘŜ ŝ ǇŀǊƛ ŀΥ 

♯ Ȣ  □□ 

{ƛ ƘŀΣ ǇŜǊǘŀƴǘƻΣ ŎƘŜ ƭŀ ǾŜǊƛŦƛŎŀ ŘŜƭƭΩǳǎŀōƛƭƛǘŁ ŘŜƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻ Ǌƛǎǳƭǘŀ ŀƳǇƛŀƳŜƴǘŜ ǎƻŘŘƛǎŦŀǘǘŀΣ ƛƴ ǉǳŀƴǘƻΥ 

♯  □□ 

Ȣ  □□  □□ 

SODDISFATTA 

 

10.4 ±9wLCL/! 59[[Ω¦{!.L[L¢!Ω DEL CORRIMANO (UNI EN ISO 14122-3 :2016 §8) 

Per questa prova, secondo la Norma UNI EN ISO 14122-3:2016 ɘψȢςȢσȢρ, il carico╕◊ deve essere applicato sul 

parapetto al centro del corrimano. Inoltre άώΧϐ [ŀ ŘŜŦƭŜǎǎƛƻƴŜ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ŎŀǊƛŎƻ ƴƻƴ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ 

maggiore di 30 mm.έ 

Quindi, la verifica risulterà soddisfatta se: 

♯ □□ 
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Dove: 

 Deflessione permanente ‏

 
Lƭ ŎŀǊƛŎƻ ǇŜǊ ƭŀ ǾŜǊƛŦƛŎŀ ŘŜƭƭΩǳǎŀōƛƭƛǘŁ ŝ Řŀǘƻ Řŀƭƭŀ ŦƻǊƳǳƭŀ ɘψȢςȢςȢρ: 

╕◊  
╝

□
 Ͻ╛  

╝

□
 ϽȢ □ ╝ Ȣ ▓╝ 

Dove: 

ὒ Lunghezza di influenza 

 

 
Dal software di modellazione FEM è stato ricavato lo spostamento dovuto alle forze precedentemente applicate: 

 

/ƻƳŜ ǎƛ ŜǾƛƴŎŜ ŘŀƭƭΩƛƳƳŀƎƛƴŜ ǊƛǇƻǊǘŀǘŀ ǇǊŜŎŜŘŜƴǘŜƳŜƴǘŜΣ ƭƻ ǎǇƻǎǘŀƳŜƴǘƻ ƳŀǎǎƛƳƻ ŘŜƭ ƳƻƴǘŀƴǘŜ ŝ ǇŀǊƛ ŀΥ 

♯ Ȣ  □□ 

{ƛ ƘŀΣ ǇŜǊǘŀƴǘƻΣ ŎƘŜ ƭŀ ǾŜǊƛŦƛŎŀ ŘŜƭƭΩǳǎŀōƛƭƛǘŁ ŘŜƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻ Ǌƛǎǳƭǘŀ ampiamente soddisfatta, in quanto: 

♯  □□ 

Ȣ  □□  □□ 

SODDISFATTA 
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10.5 VERIFICA DELLA RESISTENZA DEL MONTANTE (UNI EN ISO 14122-3 :2016 §8) 

Per questa prova, secondo la Norma UNI EN ISO 14122-3:2016 ɘψȢςȢσȢς, il carico deve essere applicato sul montante 

centrale a livello del corrimano. Inoltre άώΧϐ [ŀ ŘŜŦƭŜǎǎƛƻƴŜ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŜ ƴƻƴ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ ƳŀƎƎƛƻǊŜ ŘŜƭƭƻ лΦо҈ 

ŘŜƭƭΩŀƭǘŜȊȊŀΣ IΦέ  

Quindi, la verifica risulterà soddisfatta se: 

♯ ȢϷ Ͻ╗ 

♯ ȢϷ Ͻ □□ 

♯ Ȣ □□ 

Dove: 

 Deflessione permanente ‏

Ὄ Altezza montante  

 
Il carico per la verifica della resistenza è dato dalla formula ɘψȢςȢςȢς: 

╕▼ ♬Ͻ╕◊ Ȣ Ͻ  
╝

□
 Ͻ╛ Ȣ  Ͻ  

╝

□
 ϽȢ □ Ȣ ╝ Ȣ ▓╝ 

Dove: 

‎ ρȢχυ Coefficiente di sicurezza del materiale 

ὒ Lunghezza di influenza  

 

Dal software di modellazione FEM è stato ricavato lo spostamento dovuto alle forze precedentemente applicate: 
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Come si ŜǾƛƴŎŜ ŘŀƭƭΩƛƳƳŀƎƛƴŜ ǊƛǇƻǊǘŀǘŀ ǇǊŜŎŜŘŜƴǘŜƳŜƴǘŜΣ lo spostamento massimo del montante è pari a: 

♯ Ȣ  □□ 

{ƛ ƘŀΣ ǇŜǊǘŀƴǘƻΣ ŎƘŜ ƭŀ ǾŜǊƛŦƛŎŀ ŘŜƭƭΩǳǎŀōƛƭƛǘŁ ŘŜƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻ Ǌƛǎǳƭǘŀ ŀƳǇƛŀƳŜƴǘŜ ǎƻŘŘƛǎŦŀǘǘŀΣ ƛƴ ǉǳŀƴǘƻΥ 

♯ Ȣ □□ 

Ȣ Ȣ □□ 

SODDISFATTA 

 

10.6 VERIFICADELLA RESISTENZA DEL CORRIMANO (UNI EN ISO 14122-3 :2016 §8) 

Per questa prova, secondo la Norma UNI EN ISO 14122-3:2016 ɘψȢςȢσȢρ, il carico deve essere applicato sul parapetto 

al centro del corrimano. Inoltre άώΧϐ [ŀ ŘŜŦƭŜǎǎƛƻƴŜ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŜ ƴƻƴ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ ƳŀƎƎƛƻǊŜ ŘŜƭƭƻ лΦо҈ ŘŜƭƭŀ ŘƛǎǘŀƴȊŀΣ 

L.έ 

Quindi, la verifica risulterà soddisfatta se: 

♯ ȢϷ Ͻ╗ 

♯ ȢϷ Ͻ □□ 

♯ Ȣ □□ 

Dove: 

 Deflessione permanente ‏

ὒ Lunghezza di influenza  

 
Il carico per la verifica della resistenza è dato dalla formula ɘψȢςȢςȢς: 

╕▼ ♬Ͻ╕◊ Ȣ Ͻ  
╝

□
 Ͻ╛ Ȣ  Ͻ  

╝

□
 ϽȢ □ Ȣ ╝ Ȣ ▓╝ 

Dove: 

ὒ Lunghezza di influenza 
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Dal software di modellazione FEM è stato ricavato lo spostamento dovuto alle forze precedentemente applicate: 

 

 
Come si ŜǾƛƴŎŜ ŘŀƭƭΩƛƳƳŀƎƛƴŜ ǊƛǇƻǊǘŀǘŀ ǇǊŜŎŜŘŜƴǘŜƳŜƴǘŜΣ lo spostamento massimo del montante è pari a: 

♯ Ȣ  □□ 

{ƛ ƘŀΣ ǇŜǊǘŀƴǘƻΣ ŎƘŜ ƭŀ ǾŜǊƛŦƛŎŀ ŘŜƭƭΩǳǎŀōƛƭƛǘŁ ŘŜƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻ Ǌƛǎǳƭǘŀ ŀƳǇƛŀƳŜƴǘŜ ǎƻŘŘƛǎŦŀǘǘŀΣ ƛƴ quanto: 

♯ Ȣ □□ 

Ȣ  □□ Ȣ □□ 

SODDISFATTA 

 

10.7 GENERALIT!Ω DELLE VERIFICHE SUI PARAPETTI SECONDO LA NTC 2018 

In ottemperanza alle prescrizioni della Norma NTC18 si ha che: 

 
άIl valore di progetto di ciascuna delle azioni agenti sulla struttura Ὂ è ottenuto dal suo valore 

caratteristico Ὂ, inteso come frattile 95% della distribuzione statistica o come valore caratterizzato da 

ǳƴ ŀǎǎŜƎƴŀǘƻ ǇŜǊƛƻŘƻ Řƛ ǊƛǘƻǊƴƻΣ ŀǘǘǊŀǾŜǊǎƻ ƭΩŜǎǇǊŜǎǎƛƻƴŜΥ Ὂ ‎ϽὊ essendo ‎ il fattore parziale 

relativo alle azioni.έ ώɘςȢσ] 
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Inoltre: 

 
άAi fini delle verifiche degli stati limite, si definiscono le seguenti combinazioni delle azioni. 

- Combinazione caratteristica, cosiddetta rara, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi 

(SLU): 

‎ ϽὋ ‎ ϽὋ ‎Ͻὖ ‎ Ͻὗ ‎ Ͻ‪ Ͻὗ ‎ Ͻ‪ Ͻὗ Ễ 

-  Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE):  

Ὃ Ὃ ὖ ὗ ‪ Ͻὗ ‪ Ͻὗ Ễ 

ώΧϐΦέ [ɘςȢυȢσ] 

 άώΧϐ la Tab. 2.6.I riporta i valori dei coefficienti parziali ‎da assumersi per la determinazione degli afetti 

delle azioni nelle verifiche degli stati limite ultimi. ώΧϐ tŜǊ ƭŀ ǇǊƻƎŜǘǘŀȊƛƻƴŜ Řƛ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘƛ ǎǘǊǳǘǘǳǊŀƭƛ ŎƘŜ 

non coinvolgano azioni di ti geotecnico, le verifiche nei confronti degli stati limite strutturali (STR) si 

eseguono adottando i coefficienti ‎ riportati nella colonna A1 della Tabella 2.6.I.έ  

 

 
Lƭ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘŜ ǇŀǊȊƛŀƭŜ ǇŜǊ ƭΩŜŦŦŜǘǘƻ ŘŜƭƭŜ ŀȊƛƻƴƛ ƴŜƭƭŜ ǾŜǊƛŦƛŎƘŜ ƛƴ ŎƻƴŘƛȊƛƻƴƛ ǎŦŀǾƻǊŜǾƻƭƛ ǎƛ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀ ǇŀǊƛ ŀΥ 

♬▓ Ȣ 

Per la verifica degli elementi del parapetto si considereranno i sovraccarichi. 

 
άL ǎƻǾǊŀŎŎŀǊƛŎƘƛΣ ƻ ŎŀǊƛŎƘƛ ƛƳǇƻǎǘƛΣ ŎƻƳǇǊŜƴŘƻƴƻ ƛ ŎŀǊƛŎƘƛ ƭŜƎŀǘƛ ŀƭƭŀ ŘŜǎǘƛƴŀȊƛƻƴŜ ŘΩǳǎƻ ŘŜƭƭΩƻǇŜǊŀΤ ώΧϐέ 

 
Tra i quali, in particolar modo, si considerano i carichi orizzontali lineari ╗▓ dati dalla Tabella della Norma: 

άI valori riportati nella Tab. 3.1.II sono riferiti a condizioni di uso corrente delle rispettive categorie.έ 

 
/ƻƳŜ ŎŀǘŜƎƻǊƛŀ ŘΩǳǎƻ ǎƛ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀ ƭŀ Categoria H che comprende Coperture accessibili per sola manutenzione e 

riparazione. 
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Il carico da considerarsi nelle verifiche sarà pari a: 

╗ Ȣ  ▓╝□ϳ  

Inoltre: 

 
άL ǎƻǾǊŀŎŎŀǊƛŎƘƛ ƻǊƛȊȊƻƴǘŀƭƛ ƭƛƴŜŀǊƛ ώΧϐ ŘŜǾƻƴƻ ŜǎǎŜǊŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛ ŀƛ parapetti o ai mancorrenti alla quota del bordo 

superiore.έ [3.1.4.3] 

 
In conclusione, la forza di progetto da considerare al bordo superiore del montante centrale (CASO 1) e al centro del 

corrimano (CASO 2) sarà pari a: 

 

╕╔▀ ╗▓Ͻ♬╖
▓╝

□
ϽȢ□ϽȢ Ȣ ▓╝ 

 
Sul software di modellazione FEM è stata applicata la forza sia sul bordo superiore del montante (CASO 1) che al centro 

del corrimano (CASO 2): 
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10.8 VERIFICA A FLESSIONE DEL MONTANTE ALLO STATO LIMITE ULTIMO (CASO 1)  

La verifica risulterà soddisfatta se: 

╜╔▀
╜╬ȟ╡▀

 

Come precedente detto, la forza di progetto da considerare applicata sul bordo superiore del montante centrale sarà 

pari a: 

╕╔▀ ╗▓Ͻ♬╖
▓╝

□
ϽȢ □ϽȢ Ȣ ▓╝ 

Dal software di ƳƻŘŜƭƭŀȊƛƻƴŜ C9a ŝ ǎǘŀǘƻ ǊƛŎŀǾŀǘƻ ƛƭ ƳƻƳŜƴǘƻ ŀƎŜƴǘŜ ƳŀǎǎƛƳƻ Řƛ ǇǊƻƎŜǘǘƻ ŀƎŜƴǘŜ ǎǳƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻΥ 

╜╔▀  ἳἚἵ 
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La resistenza di progetto a flessione della sezione ὓ ȟ  vale: 

╜╒ȟ╡▀
╦▄■ẗ█◐▓ 

♬╜

  □□ ẗ  
╝
□□

Ȣ
Ȣ ἳἚἵ 

Dove: 

ὡ  aƻŘǳƭƻ Řƛ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŜƭŀǎǘƛŎƻ ŘŜƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻ 

Ὢ                                                                                    wŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŀ ǎƴŜǊǾŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻ ƛƴ alluminio 

‎                Coefficiente di sicurezza 

Risulta: 

╜╜═╧╔▀ 

╜╬ȟ╡▀

 ἳἚἵ

Ȣ ἳἚἵ
Ȣ  

SODDISFATTA 

 
 
 

10.9 VERIFICA A TAGLIO DEL MONTANTE ALLO STATO LIMITE ULTIMO (CASO 1) 

La verifica risulterà soddisfatta se: 

╥╔▀
╥╬ȟ╡▀

 

Come precedente detto, la forza di progetto da considerare applicata sul bordo superiore del montante centrale sarà 

pari a: 

╕╔▀ ╗▓Ͻ♬╖
▓╝

□
ϽȢ □ϽȢ Ȣ ▓╝ 

5ŀƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜ Řƛ ƳƻŘŜƭƭŀȊƛƻƴŜ C9a ŝ ǎǘŀǘƻ ǊƛŎŀǾŀǘƻ ƛƭ ǘŀƎƭƛƻ ŀƎŜƴǘŜ ƳŀǎǎƛƳƻ Řƛ ǇǊƻƎŜǘǘƻ ŀƎŜƴǘŜ ǎǳƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻΥ 

╥╔▀ Ȣ ἳἚἵ 

http://www.sinecuraengineering.it/


 

 

 

 

L.G.A. s.r.l. C.so Roma, 40 ς 12038 Savigliano (CN) ς Italia ς T.0172 750103 ς F.0172 750387 
                                       www.sinecuraengineering.it ς info@sinecuraenengineering.it                                                       48 

 

 
La resistenza di progetto a taglio della sezione ὠȟ  vale: 

╥╬ȟ╡▀ 
Ἃẗ█◐▓ 

Ѝ Ͻ♬╜

 □□ ẗ  
╝
□□

Ѝ ϽȢ
Ȣ  ἳἚ 

Dove: 

ὃ             Area della sezione del tubolare 

Ὢ  wŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŀ ǎƴŜǊǾŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻ 

‎                Coefficiente di sicurezza 

Risulta: 

╥╔▀ 

╥╬ȟ╡▀

 Ȣ ἳἚ

 Ȣ ἳἚ
Ȣ  

SODDISFATTA 

 

10.10 VERIFICA A FLESSIONE DEL CORRIMANO ALLO STATO LIMITE ULTIMO (CASO 2)  

La verifica risulterà soddisfatta se: 

╜╔▀
╜╬ȟ╡▀

 

Come precedente detto, la forza di progetto da considerare applicata sulla parte centrale del corrimano sarà pari a: 

╕╔▀ ╗▓Ͻ♬╖
▓╝

□
ϽȢ □ϽȢ Ȣ ▓╝ 

5ŀƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜ Řƛ ƳƻŘŜƭƭŀȊƛƻƴŜ C9a ŝ ǎǘŀǘƻ ǊƛŎŀǾŀǘƻ ƛƭ ƳƻƳŜƴǘƻ ŀƎŜƴǘŜ ƳŀǎǎƛƳƻ Řƛ ǇǊƻƎŜǘǘƻ ŀƎŜƴǘŜ ǎǳƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻΥ 

╜╔▀ Ȣ ἳἚἵ 
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La resistenza di progetto a flessione della sezione ὓ ȟ  vale: 

╜╒ȟ╡▀
╦▄■ẗ█◐▓ 

♬╜

  □□ ẗ  
╝
□□

Ȣ
Ȣ  ἳἚἵ 

Dove: 

ὡ  aƻŘǳƭƻ Řƛ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŜƭŀǎǘƛŎƻ ŘŜƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻ 

Ὢ                                                                                    wŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŀ ǎƴŜǊǾŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻ ƛƴ ŀƭƭǳƳƛƴƛƻ 

‎                Coefficiente di sicurezza 

Risulta: 

╜╜═╧╔▀ 

╜╬ȟ╡▀

Ȣ ἳἚἵ

Ȣ  ἳἚἵ
Ȣ  

SODDISFATTA 

 

10.11 VERIFICA A TAGLIO DEL CORRIMANO ALLO STATO LIMITE ULTIMO (CASO 2) 

La verifica risulterà soddisfatta se: 

╥╔▀
╥╬ȟ╡▀

 

Come precedente detto, la forza di progetto da considerare applicata sulla parte centrale del corrimano sarà pari a: 

╕╔▀ ╗▓Ͻ♬╖
▓╝

□
ϽȢ □ϽȢ Ȣ ▓╝ 

5ŀƭ ǎƻŦǘǿŀǊŜ Řƛ ƳƻŘŜƭƭŀȊƛƻƴŜ C9a ŝ ǎǘŀǘƻ ǊƛŎŀǾŀǘƻ ƛƭ ǘŀƎƭƛƻ ŀƎŜƴǘŜ ƳŀǎǎƛƳƻ Řƛ ǇǊƻƎŜǘǘƻ ŀƎŜƴǘŜ ǎǳƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻΥ 

╥╔▀ Ȣ  ἳἚἵ 
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La resistenza di progetto a taglio della sezione ὠȟ  vale: 

╥╬ȟ╡▀ 
Ἃẗ█◐▓ 

Ѝ Ͻ♬╜

Ȣ  □□ ẗ  
╝
□□

Ѝ ϽȢ
Ȣ ἳἚ 

Dove: 

ὃ             Area della sezione del tubolare 

Ὢ  wŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŀ ǎƴŜǊǾŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻ 

‎                Coefficiente di sicurezza 

Risulta: 

╥╔▀ 

╥╬ȟ╡▀

Ȣ ἳἚ

 Ȣ ἳἚ
Ȣ  

SODDISFATTA 

 

10.12 VERIFICA DEI BULLONI DI FISSAGGIO DEL MONTANTE 

Si considerano 2 bulloni M10x50 mm in ACCIAIO INOX A2 che collegano le piastre ad L al montante. 

Le sollecitazioni massime (CASO 1 e CASO 2) che verranno considerate per le verifiche, sono state ricavate dalla 

modellazione sul software ad elementi finiti considerando i fissaggi come incastri: 
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 Verifica a taglio dei bulloni (NTC18) 

La verifica risulterà soddisfatta se: 

╕╜═╧●○ȟ╔▀
╕○ȟ╡▀

      
╕╜═╧◐○ȟ╔▀

╕○ȟ╡▀
 

Lƭ ǾŀƭƻǊŜ Řƛ ǇǊƻƎŜǘǘƻ ƳŀǎǎƛƳƻ ŘŜƭƭΩŀȊƛƻƴŜ ǘŀƎƭƛŀƴǘŜ ŀƎŜƴǘŜ ǎǳƛ bulloni è pari a: 

╕╜═╧●○ȟ╔▀  ▓╝ 

╕╜═╧◐○ȟ╔▀ Ȣ ▓╝ 

La resistenza di progetto a taglio dei bulloni ╕○ȟ╡▀ è data da: 

╕○ȟ╡▀
ȢϽ═Ͻ█◄╫
♬□

ȢϽ Ȣ □□ Ͻ
╝
□□

Ȣ
Ȣ ἳἚ 

Dove: 

ὃ Area resistente del bullone 

Ὢ  Resistenza a rottura dei bulloni  

♬□  Coefficiente di sicurezza 

Risulta: 

 
╕╜═╧○ȟ╔▀
╕○ȟ╡▀

ἳἚ

Ȣ ἳἚ
Ȣ  

SODDISFATTA 

 

 Verifica a trazione dei bulloni (NTC18) 

La verifica risulterà soddisfatta se: 

╕╜═╧◄ȟ╔▀
╕◄ȟ╡▀

 

Lƭ ǾŀƭƻǊŜ Řƛ ǇǊƻƎŜǘǘƻ ƳŀǎǎƛƳƻ ŘŜƭƭΩŀȊƛƻƴŜ ŝ ǇŀǊƛ ŀΥ 

╕╜═╧◄ȟ╔▀ Ȣ  ▓╝ 

La resistenza di progetto a trazione dei bulloni ╕○ȟ╡▀ è data da: 

╕◄ȟ╡▀
ȢϽ═Ͻ█◄╫
♬□

ȢϽ Ȣ □□ Ͻ
╝
□□

Ȣ
Ȣ ἳἚ 

Dove: 

ὃ Area resistente del bullone 

Ὢ  Resistenza a rottura dei bulloni  

♬□  Coefficiente di sicurezza 

Risulta: 

╕╜═╧◄ȟ╔▀
╕◄ȟ╡▀

 Ȣ ἳἚ

 Ȣ ἳἚ
Ȣ  

SODDISFATTA 

 
 Verifica per la presenza combinata di taglio e di trazione (NTC18) 
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La verifica risulterà soddisfatta se: 

╕○ȟ╔▀
╕○ȟ╡▀

╕◄ȟ╔▀ 

ȢϽ╕◄ȟ╡▀
 

Risulta: 

╕○ȟ╔▀
╕○ȟ╡▀

╕◄ȟ╔▀ 

ȢϽ╕◄ȟ╡▀

ἳἚ

Ȣ ἳἚ

 Ȣ ἳἚ

ȢϽ Ȣ ἳἚ
Ȣ  

SODDISFATTA 

 
 Verifica a punzonamento della piastra (NTC18) 

La verifica risulterà soddisfatta se: 

╕◄ȟ╔▀
║▬ȟ╡▀

 

Lƭ ǾŀƭƻǊŜ Řƛ ǇǊƻƎŜǘǘƻ ŘŜƭƭΩŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǘǊŀȊƛƻƴŜ ƳŀǎǎƛƳŀ ŀƎŜƴǘŜ ŝ ǇŀǊƛ ŀΥ 

╕╜═╧◄ȟ╔▀ Ȣ ἳἚ 

La resistenza di progetto a punzonamento della piastra ὄȟ  vale: 

║▬ȟ╡▀
ȢϽⱫϽ▀□Ͻ◄▬Ͻ█◄▓

♬╜

ȢϽⱫϽ □□Ͻ □□Ͻ
╝
□□

Ȣ
Ȣ ἳἚ 

Dove: 

Ὠ  Diametro minimo tra il dado e la testa della vite 

ὸ Spessore della piastra 

Ὢ  wŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŀ ǊƻǘǘǳǊŀ ŘŜƭƭΩŀŎŎƛŀƛƻ 

‎  Coefficiente di sicurezza 

Risulta: 

╕◄ȟ╔▀
║▬ȟ╡▀

Ȣ ἳἚ

 Ȣ ἳἚ
Ȣ  

SODDISFATTA 

 
 Verifica a rifollamento della piastra (NTC18) 

La verifica risulterà soddisfatta se: 

╕○ȟ╔▀
╕╫ȟ╡▀

 

Lƭ ǾŀƭƻǊŜ Řƛ ǇǊƻƎŜǘǘƻ ŘŜƭƭΩŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǘŀƎƭƛƻ ƳŀǎǎƛƳŀ ŝ ǇŀǊƛ ŀΥ 

╕╜═╧○ȟ╔▀  ▓╝ 

La resistenza di progetto a rifollamento della piastra Ὂȟ  vale: 

╕╫ȟ╡▀
▓Ͻ♪Ͻ▀Ͻ◄Ͻ█◄▓

♬╜

ȢϽȢ Ͻ □□Ͻ □□Ͻ
╝
□□

Ȣ
Ȣ ἳἚ 

Dove: 
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‌ άὭὲ
Ὡ

σὨ
Ƞ
Ὢ

Ὢ
Ƞρ 

CŀǘǘƻǊŜ ŎƘŜ ŘƛǇŜƴŘŜ Řŀƭƭŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŘŜƭƭΩŀŎŎƛŀƛƻΣ Řŀƭ 

diametro del foro e dalla distanza dal bordo 

Ὧ άὭὲςȢψ
Ὡ

σὨ
ρȢχȠςȢυ Fattore che dipende dal diametro del foro e dalla 

distanza dal bordo 

ὸ Spessore della piastra 

Ὠ Diametro del bullone 

‎  Coefficiente di sicurezza 

Risulta: 

╕○ȟ╔▀
╕╫ȟ╡▀

 ἳἚ

 Ȣ ἳἚ
Ȣ  

SODDISFATTA 

 

10.13 VERIFICA DELLE VITI SU SUPPORTO IN C.A.  

Si considerano 4 viti da cemento diam 12x100 mm in acciaio zincato che collegano le piastre ad L al supporto in 

calcestruzzo armato. 

Le sollecitazioni massime (CASO 1 e CASO 2) sono state ricavate dalla modellazione sul software ad elementi 

finiti considerando i fissaggi come incastri: 

 

 
Per le verifiche di questi elementi si considereranno le sollecitazioni massime di trazione e di taglio su x e su y, 

mentre per le resistenze si considerano i valori tabellati degli elementi: 
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 Verifica a taglio delle viti (NTC18) 

La verifica risulterà soddisfatta se: 

╕╜═╧●○ȟ╔▀
╕○ȟ╡▀

      
╕╜═╧◐○ȟ╔▀

╕○ȟ╡▀
 

Lƭ ǾŀƭƻǊŜ Řƛ ǇǊƻƎŜǘǘƻ ƳŀǎǎƛƳƻ ŘŜƭƭΩŀȊƛƻƴŜ ǘŀƎƭƛŀƴǘŜ ŀƎŜƴǘŜ ǎǳlle viti è pari a: 

╕╜═╧●○ȟ╔▀
 ▓╝

▪█

 ▓╝
Ȣ ▓╝ 

╕╜═╧◐○ȟ╔▀
Ȣ ▓╝

▪█

Ȣ ▓╝
Ȣ ▓╝ 

La resistenza di progetto a taglio delle viti ╕○ȟ╡▀ è data dalla scheda tecnica degli elementi ed è pari a: 

╕○ȟ╡▀ Ȣ ▓╝ 

Risulta: 

 
╕╜═╧○ȟ╔▀
╕○ȟ╡▀

Ȣ ἳἚ

Ȣ ἳἚ
Ȣ  

SODDISFATTA 

 
 Verifica a trazione delle viti (NTC18) 

La verifica risulterà soddisfatta se: 

╕╜═╧◄ȟ╔▀
╕◄ȟ╡▀

 

Lƭ ǾŀƭƻǊŜ Řƛ ǇǊƻƎŜǘǘƻ ŘŜƭƭΩŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǘǊŀȊƛƻƴŜ ƳŀǎǎƛƳŀ ŀƎŜƴǘŜ ŝ ǇŀǊƛ ŀΥ 

╕╜═╧◄ȟ╔▀
╜Ͻ╫

▪█В◐░
Ȣ ἳἚ 

Dove: 

ὓ Momento massimo agente  

ὦ Braccio massimo  

ὲ Numero di file di fissaggi 

ώ Distanza dei fissaggi dal polo 

La resistenza di progetto a trazione delle viti ╕○ȟ╡▀ è data dalla scheda tecnica degli elementi ed è pari a: 

╕◄ȟ╡▀ Ȣ ▓╝ 

Risulta: 

╕╜═╧◄ȟ╔▀
╕◄ȟ╡▀

 Ȣ ἳἚ

 Ȣ ἳἚ
Ȣ  

SODDISFATTA 

 
 Verifica per la presenza combinata di taglio e di trazione (NTC18) 

La verifica risulterà soddisfatta se: 

╕○ȟ╔▀
╕○ȟ╡▀

╕◄ȟ╔▀ 

ȢϽ╕◄ȟ╡▀
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Risulta: 

╕○ȟ╔▀
╕○ȟ╡▀

╕◄ȟ╔▀ 

ȢϽ╕◄ȟ╡▀

Ȣ ἳἚ

ȢἳἚ

 Ȣ ἳἚ

ȢϽ ȢἳἚ
Ȣ  

SODDISFATTA 

 

 Verifica a punzonamento della piastra (NTC18) 

La verifica risulterà soddisfatta se: 

╕◄ȟ╔▀
║▬ȟ╡▀

 

Lƭ ǾŀƭƻǊŜ Řƛ ǇǊƻƎŜǘǘƻ ŘŜƭƭΩŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǘǊŀȊƛƻƴŜ ƳŀǎǎƛƳŀ ŀƎŜƴǘŜ ŝ ǇŀǊƛ ŀΥ 

╕╜═╧◄ȟ╔▀
╜Ͻ╫

▪█В◐░
Ȣ ἳἚ 

Dove: 

ὓ Momento massimo agente  

ὦ Braccio massimo  

ὲ Numero di file di fissaggi 

ώ Distanza dei fissaggi dal polo 

La resistenza di progetto a punzonamento della piastra ὄȟ  vale: 

║▬ȟ╡▀
ȢϽⱫϽ▀□Ͻ◄▬Ͻ█◄▓

♬╜

ȢϽⱫϽ □□Ͻ □□Ͻ
╝
□□

Ȣ
Ȣ  ἳἚ 

Dove: 

Ὠ  Diametro minimo tra il dado e la testa della vite 

ὸ Spessore della piastra 

Ὢ  wŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŀ ǊƻǘǘǳǊŀ ŘŜƭƭΩŀŎŎƛŀƛƻ 

‎  Coefficiente di sicurezza 

Risulta: 

╕◄ȟ╔▀
║▬ȟ╡▀

Ȣ ἳἚ

 Ȣ ἳἚ
Ȣ  

SODDISFATTA 

 
 Verifica a rifollamento della piastra (NTC18) 

La verifica risulterà soddisfatta se: 

╕○ȟ╔▀
╕╫ȟ╡▀

 

Lƭ ǾŀƭƻǊŜ Řƛ ǇǊƻƎŜǘǘƻ ŘŜƭƭΩŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǘŀƎƭƛƻ ƳŀǎǎƛƳŀ ŝ ǇŀǊƛ ŀΥ 

╕╜═╧○ȟ╔▀ Ȣ ▓╝ 

La resistenza di progetto a rifollamento della piastra Ὂȟ  vale: 
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╕╫ȟ╡▀
▓Ͻ♪Ͻ▀Ͻ◄Ͻ█◄▓

♬╜

ȢϽȢ Ͻ □□Ͻ □□Ͻ
╝
□□

Ȣ
Ȣ  ἳἚ 

Dove: 

‌ άὭὲ
Ὡ

σὨ
Ƞ
Ὢ

Ὢ
Ƞρ 

CŀǘǘƻǊŜ ŎƘŜ ŘƛǇŜƴŘŜ Řŀƭƭŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŘŜƭƭΩŀŎŎƛŀƛƻΣ Řŀƭ 

diametro del foro e dalla distanza dal bordo 

Ὧ άὭὲςȢψ
Ὡ

σὨ
ρȢχȠςȢυ Fattore che dipende dal diametro del foro e dalla 

distanza dal bordo 

ὸ Spessore della piastra 

Ὠ Diametro del fissaggio 

‎  Coefficiente di sicurezza 

Risulta: 

╕○ȟ╔▀
╕╫ȟ╡▀

 Ȣ ἳἚ

 Ȣ Ἒ
Ȣ  

SODDISFATTA 

 

 Verifica della resistenza a taglio per rottura della vite (ETAG 001) 

La verifica risulterà soddisfatta se: 

╥╢▀
ἤἠἬȟἡ

 

Lƭ ǾŀƭƻǊŜ Řƛ ǇǊƻƎŜǘǘƻ ƳŀǎǎƛƳƻ ŘŜƭƭΩŀȊƛƻƴŜ ǘŀƎƭƛŀƴǘŜ ŀƎŜƴǘŜ ǎǳlle viti è pari a: 

╥╢▀ Ȣ ▓╝ 

La resistenza ŎŀǊŀǘǘŜǊƛǎǘƛŎŀ ŀ ǘŀƎƭƛƻ Řƛ ǳƴ ŀƴŎƻǊŀƴǘŜΣ ƴŜƭ Ŏŀǎƻ Řƛ ǊƻǘǘǳǊŀ ŘŜƭƭΩŀŎŎƛŀƛƻ ŝ Řŀǘŀ Řŀƭƭŀ ŦƻǊƳǳƭŀΥ 

ἤἠἻȟἡ Ȣ 
═╢Ͻ█◊▓
♬╜▼

Ȣ 
Ȣ  □□ Ͻ  

╝
□□

Ȣ
Ȣ ▓╝ 

Dove: 

ɾ  ρȢςυ  Coefficiente di sicurezza 

Ὢ                        wŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŀ ǎƴŜǊǾŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭΩŀŎŎƛŀƛƻ  

Ὢ  wŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŀ ǊƻǘǘǳǊŀ ŘŜƭƭΩŀŎŎƛŀƛƻ  

ὃὛ Area resistente del bullone 

Risulta: 

╥╢▀
ἤἠἳȟἡ

 Ȣ ἳἚ

 Ȣ ἳἚ
Ȣ  

SODDISFATTA 
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 Verifica della resistenza a taglio per scalzamento (pryout) del calcestruzzo (ETAG 001) 

La verifica risulterà soddisfatta se: 

╥╢▀
ἤἠἎȟἫἸ

 

Lƭ ǾŀƭƻǊŜ Řƛ ǇǊƻƎŜǘǘƻ ŘŜƭƭΩŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǘŀƎƭƛƻ ƳŀǎǎƛƳƻ ŝ ǇŀǊƛ ŀΥ 

╥╢▀ Ȣ ▓╝ 

La resistenza a taglio di un ancorante, nel caso di scalzamento del calcestruzzo, è data dalla: 

 ἤἠἎȟἫἸ
ἤἠἳȟἫἸ

ἙἻ

ἳϽἚἠἳȟἫ
♬╜▼

ϽȢ ἳἚ

Ȣ
Ȣ ἳἚ  

Dove: 

. ȟ wŜǎƛǎǘŜƴȊŀ Řƛ ǇǊƻƎŜǘǘƻ ŀ ǘŀƎƭƛƻ ŘŜƭƭΩŀƴŎƻǊŀƴǘŜ 

Ë ρ Coefficiente che tiene conto della lunghezza di infissione ŘŜƭƭΩŀƴŎƻǊŀƴǘŜ 

ɾ ɾ ɾϽɾϽɾ Coefficiente parziale di sicurezza 

ɾ ρȢυ Coefficiente per calcestruzzo sottoposto a compressione 

ɾ ρȢς Coefficiente che tiene conto della distribuzione della resistenza a trazione del 

calcestruzzo 

ɾ ρ /ƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘŜ ŎƘŜ ǘƛŜƴŜ Ŏƻƴǘƻ ŘŜƭƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀȊƛƻƴŜ ƛƴ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ Řƛ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ Řƛ 

ancoranti  

Risulta: 

╥╢▀
ἤἠἎȟἫἸ

 Ȣ ἳἚ

Ȣ ἳἚ
Ȣ  

SODDISFATTA 

 
 Verifica della resistenza a trazione per rottura della vite (ETAG 001) 

La verifica risulterà soddisfatta se: 

╝╢▀
╝╡▀ȟ▼

 

Lƭ ǾŀƭƻǊŜ Řƛ ǇǊƻƎŜǘǘƻ ŘŜƭƭΩŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǘǊŀȊƛƻƴŜ ŀƎŜƴǘŜ ǎǳƭƭŀ ǇƛŀǎǘǊŀ ŝ ǇŀǊƛ ŀΥ 

╝╢▀ Ȣ ἳἚ 

[ŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŎŀǊŀǘǘŜǊƛǎǘƛŎŀ ŀ ǘǊŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǳƴ ŀƴŎƻǊŀƴǘŜΣ ƴŜƭ Ŏŀǎƻ Řƛ ǊƻǘǘǳǊŀ ŘŜƭƭΩŀŎŎƛŀƛƻ ŝ Řŀǘŀ ŘŀƭƭŀΥ 

╝╡▀ȟ▼
═╢Ͻ█◊▓
♬╜▼

Ȣ  □□ Ͻ  
╝
□□ Ȣ ἳἚ 

Dove:   

ɾ  
ρȢς

Æ
Æ

ρȢτ 
Coefficiente di sicurezza 

Ὢ  wŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŀ ǎƴŜǊǾŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭΩŀŎŎƛŀƛƻ inossidabile 

Ὢ  wŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŀ ǊƻǘǘǳǊŀ ŘŜƭƭΩŀŎŎƛŀƛƻ ƛƴƻǎǎƛŘŀōƛƭŜ 
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ὃὛ Area resistente del bullone 

   Risulta: 

╥╔▀
╥╡╓ȟ╖

Ȣ ἳἚ

 Ȣ ἳἚ
Ȣ  

SODDISFATTA 

 

 Verifica della resistenza a trazione per rottura del cono di cls (ETAG 001) 

La verifica risulterà soddisfatta se: 

╝╢▀
╝╡▀ȟ╬

 

Lƭ ǾŀƭƻǊŜ Řƛ ǇǊƻƎŜǘǘƻ ŘŜƭƭΩŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǘǊŀȊƛƻƴŜ ŀƎŜƴǘŜ ǎǳƭƭŀ ǇƛŀǎǘǊŀ ŝ ǇŀǊƛ ŀΥ 

╝╢▀ Ȣ ἳἚ 

La resistenza a trazione di un ancorante, nel caso di rottura del cono di calcestruzzo è data dalla: 

╝╡▀ȟ╬
ἚἠἳȟἫ

ἙἫ

 

╝╡▓ȟ╬Ͻ
ἋἍȟἚ
ἋἍȟἚ

Ͻ ἡȟἚϽ ἺἭȟἚϽ ἭἫȟἚϽ ἽἫἺȟἚ

ἙἫ

 

                            
Ȣ  

▓╝
□□

Ͻ ϽȢ □□ϽȢϽ

ȢϽȢϽ
 Ȣ ▓╝ 

Dove: 

ὔ ȟ χȢςϽÆȟ ϽÈȢ Resistenza caratteristica di un ancorante posto in calcestruzzo fessurato 

Æȟ ςπ
ὔ

άά
 

Resistenza cubica caratteristica del calcestruzzo 

Ὤ  Profondità di ancoraggio effettiva 

ȟ

ȟ
  Rapporto tra ÌȭÁÒÅÁ ÄÉ ÃÁÌÃÅÓÔÒÕÚÚÏ ÄÉ ÕÎ ÁÎÃÏÒÁÎÔÅ ÓÉÎÇÏÌÏ ÓÅÎÚÁ ÅÆÆÅÔÔÉ ÄÉ 

interassi e distanza dal bordo sulla superficie di calcestruzzo schematizzando il 

ÃÏÎÏ ÃÏÍÅ ÕÎÁ ÐÉÒÁÍÉÄÅ Å ÌȭÁÒÅÁ ÅÆÆÅÔÔÉÖÁ ÄÅÌ ÃÏÎÏ ÄÉ ÃÁÌÃÅÓÔÒÕÚÚÏ ÄÉ ÕÎ 

ancorante sulla superficie di calcestruzzo 

ʕȟ πȢχ πȢσϽ
Ã

Ãȟ

 Fattore che considera la distribuzione non uniforme delle sollecitazioni nel 

ŎŀƭŎŜǎǘǊǳȊȊƻ ŘƻǾǳǘŀ ŀƭƭŀ ǾƛŎƛƴŀƴȊŀ Řŀƛ ōƻǊŘƛ ŘŜƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻ ƛƴ ŎŀƭŎŜǎǘǊǳȊȊƻ 

Ã Distanza minima dal bordo 

Ãȟ Distanza ŎǊƛǘƛŎŀ Řŀƭ ōƻǊŘƻ ǘŀōŜƭƭŀǘƻ ƴŜƭƭŜ ƛƴŦƻǊƳŀȊƛƻƴƛ ǘŜŎƴƛŎƘŜ ŘŜƭƭΩŀƴŎƻǊŀƴǘŜ 

ʕ ȟ πȢυ
È

ςππ
 

CŀǘǘƻǊŜ ŎƘŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀ ƭΩŜŦŦŜǘǘƻ ŘŜƭƭΩŀǊƳŀǘǳǊŀ 

ʕ ȟ

ρ

ρ
ςÅ
Óȟ

 
CŀǘǘƻǊŜ ŎƘŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀ ƭΩŜŦŦŜǘǘƻ Řƛ ƎǊǳǇǇƻ ǉǳŀƴŘƻ ŘƛǾŜǊǎƛ ŎŀǊƛŎƘƛ Řƛ ǘǊŀȊƛƻƴŜ agisce 

sui singoli ancoranti 

Å Eccentricità della risultante del carico di trazione agente sugli ancoranti tesi 

Óȟ σὬ   
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ʕ ȟ CŀǘǘƻǊŜ ŎƘŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀ ƭŀ ǇƻǎƛȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŀƴŎƻǊŀƴǘŜ ƛƴ ŎŀƭŎŜǎǘǊǳȊȊƻ ŦŜǎǎǳǊŀǘƻ όҐмύ 

oppure in calcestruzzo non fessurato (=1.4) 

ɾ ɾϽɾϽɾ Coefficiente parziale di sicurezza 

ɾ ρȢυ Coefficiente per calcestruzzo sottoposto a compressione 

ɾ ρȢς Coefficiente che tiene conto della distribuzione della resistenza a trazione del 

calcestruzzo 

ɾ ρ /ƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘŜ ŎƘŜ ǘƛŜƴŜ Ŏƻƴǘƻ ŘŜƭƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀȊƛƻƴŜ ƛƴ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ Řƛ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ Řƛ ŀƴŎƻǊŀƴǘƛ  

Risulta: 

╝╢▀
╝╡▀ȟ╬

 Ȣ ἳἚ

Ȣ ἳἚ
Ȣ  

SODDISFATTA 

 
 Verifica della resistenza a trazione per fessurazione del cls (ETAG 001) 

La verifica risulterà soddisfatta se: 

╝╢▀
╝╡▀ȟ▼▬

 

Lƭ ǾŀƭƻǊŜ Řƛ ǇǊƻƎŜǘǘƻ ŘŜƭƭΩŀȊƛƻƴŜ Řƛ ǘǊŀȊƛƻƴŜ ŀƎŜƴǘŜ ǎǳƭƭŀ ǇƛŀǎǘǊŀ ŝ ǇŀǊƛ ŀΥ 

╝╢▀ Ȣ ἳἚ 

La resistenza a trazione di un ancorante, nel caso di rottura del cono di calcestruzzo è data dalla: 

╝╡▀ȟ╢╟
ἚἠἳȟἡἜ

ἙἻἸ

 

ἚἠἳȟἫϽ
ἋἍȟἚ
ἋἍȟἚ

Ͻ ἡȟἚϽ ἺἭȟἚϽ ἭἫȟἚϽ ἽἫἺȟἚϽ ἰȟἻἸ

ἙἻἸ

 

                                
Ȣ
▓╝
□□

Ͻ ϽȢϽȢϽ Ͻ

ȢϽȢϽ
 Ȣ ▓╝ 

Dove: 

ὔ ȟ χȢςϽÆȟ ϽÈȢ Resistenza caratteristica di un ancorante posto in calcestruzzo fessurato 

Æȟ ςπ
ὔ

άά
 

Resistenza cubica caratteristica del calcestruzzo 

Ὤ  Profondità di ancoraggio effettiva 

ȟ

ȟ
  Rapporto tra ÌȭÁÒÅÁ ÄÉ ÃÁÌÃÅÓÔÒÕÚÚÏ ÄÉ ÕÎ ÁÎÃÏÒÁÎÔÅ ÓÉÎÇÏÌÏ ÓÅÎÚÁ ÅÆÆÅÔÔÉ ÄÉ 

interassi e distanza dal bordo sulla superficie di calcestruzzo schematizzando il 

ÃÏÎÏ ÃÏÍÅ ÕÎÁ ÐÉÒÁÍÉÄÅ Å ÌȭÁÒÅÁ ÅÆÆÅÔÔÉÖÁ ÄÅÌ ÃÏÎÏ ÄÉ ÃÁÌÃÅÓÔÒÕÚÚÏ ÄÉ ÕÎ 

ancorante sulla superficie di calcestruzzo 

ʕȟ πȢχ πȢσϽ
Ã

Ãȟ

 Fattore che considera la distribuzione non uniforme delle sollecitazioni nel 

ŎŀƭŎŜǎǘǊǳȊȊƻ ŘƻǾǳǘŀ ŀƭƭŀ ǾƛŎƛƴŀƴȊŀ Řŀƛ ōƻǊŘƛ ŘŜƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻ ƛƴ ŎŀƭŎŜǎǘǊǳȊȊƻ 

Ã Distanza minima dal bordo 

Ãȟ 5ƛǎǘŀƴȊŀ ŎǊƛǘƛŎŀ Řŀƭ ōƻǊŘƻ ǘŀōŜƭƭŀǘƻ ƴŜƭƭŜ ƛƴŦƻǊƳŀȊƛƻƴƛ ǘŜŎƴƛŎƘŜ ŘŜƭƭΩŀƴŎƻǊŀƴǘŜ 

ʕ ȟ πȢυ
È

ςππ
 

CŀǘǘƻǊŜ ŎƘŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀ ƭΩŜŦŦŜǘǘƻ ŘŜƭƭΩŀǊƳŀǘǳǊŀ 
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Risulta: 

╝╢▀
╝╡▀ȟ▼▬

 Ȣ ἳἚ

 Ȣ ἳἚ
Ȣ  

SODDISFATTA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʕ ȟ

ρ

ρ
ςÅ
Óȟ

 
CŀǘǘƻǊŜ ŎƘŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀ ƭΩŜŦŦŜǘǘƻ Řƛ ƎǊǳǇǇƻ ǉǳŀƴŘƻ ŘƛǾŜǊǎƛ ŎŀǊƛŎƘƛ Řƛ ǘǊŀȊƛƻƴŜ agisce 

sui singoli ancoranti 

Å Eccentricità della risultante del carico di trazione agente sugli ancoranti tesi 

Óȟ ς  

ʕ ȟ Fattore che considera la posizione ŘŜƭƭΩŀƴŎƻǊŀƴǘŜ ƛƴ ŎŀƭŎŜǎǘǊǳȊȊƻ ŦŜǎǎǳǊŀǘƻ όҐмύ 

oppure in calcestruzzo non fessurato (=1.4) 

ɾ ɾ ɾϽɾϽɾ Coefficiente parziale di sicurezza 

ɾ ρȢυ Coefficiente per calcestruzzo sottoposto a compressione 

ɾ ρȢς Coefficiente che tiene conto della distribuzione della resistenza a trazione del 

calcestruzzo 

ɾ ρ /ƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘŜ ŎƘŜ ǘƛŜƴŜ Ŏƻƴǘƻ ŘŜƭƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀȊƛƻƴŜ ƛƴ ǎƛŎǳǊŜȊȊŀ Řƛ ǳƴ ǎƛǎǘŜƳŀ Řƛ ŀƴŎƻǊŀƴǘƛ  

ʕȟ

È

ςϽÈ
 

/ƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘŜ ŎƘŜ ǘƛŜƴŜ Ŏƻƴǘƻ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴȊŀ ŘŜƭƭƻ ǎǇŜǎǎƻǊŜ ŘŜƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜ ōŀǎŜ ǎǳƭƭŀ 

resistenza a fessurazione degli ancoranti 

È Spessore del materiale di supporto 
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11. RELAZIONE DI CALCOLO: PARAPETTO SU VELETTA INTERNA/ESTERNA 

Il sottoscritto Dott. Ing. Andrea Alberto, iscritto ŀƭƭΩhǊŘƛƴŜ ŘŜƎƭƛ LƴƎŜƎƴŜǊƛ ŘŜƭƭŀ tǊƻǾƛƴŎƛŀ Řƛ Cuneo al numero 2058, 

Sezione A Settore Civile-Ambientale, redige la presente relazione di calcolo volta alla verifica dei requisiti di resistenza 

strutturale alle sollecitazioni per il sistema di parapetti provvisori/permanenti. 

 

Tali dispositivi di protezione sono collocati sul perimetro di coperture calpestabili e praticabili in normali condizioni di 

uso, ovvero durante le fasi di costruzione e/o manutenzione da parte di personale autorizzato, siano essi lavoratori o 

folla non compatta. 

 

11.1 VALUTAZIONI DEI CASI CONSIDERATI  

I casi a cui si riferisce tale relazione di calcolo sono i seguenti:  

 
PARAPETTO SU VELETTA VERTICALE 

¶ Parapetto su veletta esterna (montante verticale e montante curvo); 

¶ Parapetto su veletta interna (montante verticale e montante curvo); 

 
Entrambi i casi sono molto simili in quanto il piano di appoƎƎƛƻ ŝ ǇŜǊ ƭΩŀǇǇǳƴǘƻ ǾŜǊǘƛŎŀƭŜ.  

Anche in questo caso vanno rispettate le seguenti misure: 

 

4. [ΩŀƭǘŜȊȊŀ Řŀƭ Ǉƛŀƴƻ ƻǊƛȊȊƻƴǘŀƭŜ di calpestio fino al bordo superiore del corrimano del parapetto deve 

ŎƻƳǳƴǉǳŜ ǊƛƳŀƴŜǊŜ ǇŀǊƛ ŀ ƘҐммлƳƳΣ ǉǳŀƭǳƴǉǳŜ ǎƛŀ ƭΩŀƭǘŜȊȊŀ ŘŜƭƭŀ ǾŜƭŜǘǘŀ ƛƴ ǉǳŜǎǘƛƻƴŜΤ 

5. In funzione dei fissaggi utilizzati, devono essere rispettate le distanze minime tra di essi e rispetto al 

bordo del supporto. Le dimensioni delle piastre di collegamento usate varieranno in funzione dei 

casi. 

Considerando delle viti WURTH W-BS / S, la distanza minima tra gli ancoranti deve essere pari a 75 

mm. La larghezza minima della veletta deve essere di 180 mm in quanto la distanza dal bordo dei 

fissaggi deve essere minimo 90 mm; 

6. La lunghezza delle piastre di ancoraggio con il supporto varierà in funzione delle distanze minime da 

rispettare tra gli ancoranti stessi e tra gli ancoranti e il bordo del supporto. 

 

Per le verifiche di seguito effettuate è stato considerato il caso più sfavorevole in modo da andare sempre a favore 

di sicurezza. 

 

¶ PARAPETTO MONTATO SU VELETTA ESTERNA ƛƴ ǉǳŀƴǘƻ ƭΩŀƭǘŜȊȊŀ ŘŜƭ ƳƻƴǘŀƴǘŜ ŝ ƳŀƎƎƛƻǊŜ όǎƛ 

ŎƻƴǎƛŘŜǊŀ ǳƴΩŀƭǘŜȊȊŀ di h=1500 mm) 

¶ Larghezza della veletta pari a 180 mm (distanze minime dai bordi delle viti da considerare). 
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11.2 GENERALITÀ DELLE VERIFICHE SUI PARAPETTI SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 14122-3 

:2016  

In ottemperanza alle prescrizioni della Norma UNI EN ISO 14122-3:2016 - ɘψȢςȢρ si ha che: 

 
άLa prova è eseguita su un elemento del parapetto con tre montanti, corrimano e corrente intermedio, 

ŎƘŜ ŝ Ƴƻƴǘŀǘƻ ƴŜƭ ŎƻǊǊƛŘƻƛƻ Řƛ ǇŀǎǎŀƎƎƛƻΦ ώΧϐ  

Il carico deve essere applicato orizzontalmente senza introdurre un carico dinamico, prima a livello del 

ŎŜƴǘǊƻ ŘŜƭ ŎƻǊǊƛƳŀƴƻ ǎǳƭ ƳƻƴǘŀƴǘŜ ŎŜƴǘǊŀƭŜ ώΧϐΦ bŜƭƭŀ ǎŜŎƻƴŘŀ ǇǊƻǾŀΣ ƛƭ ŎŀǊƛŎƻ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƻ ŀƭ 

centro del corrimano nel punto meno favorevole ǘǊŀ ŘǳŜ Ƴƻƴǘŀƴǘƛ ώΧϐΦέ 

 
Lo schema, precedentemente descritto, è stato eseguito nel programma di modellazione FEM:  

 

11.3 ±9wLCL/! 59[[Ω¦{!.L[L¢" 59[ ahb¢!b¢9 (UNI EN ISO 14122-3 :2016 §8) 

Per questa prova, secondo la Norma UNI EN ISO 14122-3:2016 ɘψȢςȢσȢρ, il carico ╕◊ deve essere applicato sul 

montante centrale a livello del corrimano. Inoltre άώΧϐ [ŀ ŘŜŦƭŜǎǎƛƻƴŜ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ŎŀǊƛŎƻ ƴƻƴ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ 

maggiore di 30 mm.έ 

Quindi, la verifica risulterà soddisfatta se: 

♯ □□ 

Dove: 

 Deflessione permanente ‏

Lƭ ŎŀǊƛŎƻ ǇŜǊ ƭŀ ǾŜǊƛŦƛŎŀ ŘŜƭƭΩǳǎŀōƛƭƛǘŁ ŝ Řŀǘƻ Řŀƭƭŀ ŦƻǊƳǳƭŀ ɘψȢςȢςȢρ: 

╕◊  
╝

□
 Ͻ╛  

╝

□
 ϽȢ □ ╝ Ȣ ▓╝ 

Dove: 

ὒ Lunghezza di influenza 
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Dal software di modellazione FEM è stato ricavato lo spostamento dovuto alle forze precedentemente applicate: 

 

 
/ƻƳŜ ǎƛ ŜǾƛƴŎŜ ŘŀƭƭΩƛƳƳŀƎƛƴŜ ǊƛǇƻǊǘŀǘŀ ǇǊŜŎŜŘŜƴǘŜƳŜƴǘŜΣ ƭƻ ǎǇƻǎǘŀƳŜƴǘƻ ƳŀǎǎƛƳƻ ŘŜƭ ƳƻƴǘŀƴǘŜ ŝ ǇŀǊƛ ŀΥ 

♯ Ȣ  □□ 

Si ha, pertanto, che la verifica ŘŜƭƭΩǳǎŀōƛƭƛǘŁ ŘŜƭƭΩŜƭŜƳŜƴǘƻ Ǌƛǎǳƭǘŀ ŀƳǇƛŀƳŜƴǘŜ ǎƻŘŘƛǎŦŀǘǘŀΣ ƛƴ ǉǳŀƴǘƻΥ 

♯  □□ 

Ȣ  □□  □□ 

SODDISFATTA 

 

11.4 ±9wLCL/! 59[[Ω¦{!.L[L¢" 59[ /hwwLa!bh ό¦bL 9b L{h мпмнн-3 :2016 §8) 

Per questa prova, secondo la Norma UNI EN ISO 14122-3:2016 ɘψȢςȢσȢρ, il carico╕◊ deve essere applicato sul 

parapetto al centro del corrimano. Inoltre άώΧϐ [ŀ ŘŜŦƭŜǎǎƛƻƴŜ ŘǳǊŀƴǘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭ ŎŀǊƛŎƻ ƴƻƴ ŘŜǾŜ ŜǎǎŜǊŜ 

maggiore di 30 mm.έ 

Quindi, la verifica risulterà soddisfatta se: 

♯ □□ 

Dove: 

 Deflessione permanente ‏

Lƭ ŎŀǊƛŎƻ ǇŜǊ ƭŀ ǾŜǊƛŦƛŎŀ ŘŜƭƭΩǳǎŀōƛƭƛǘŁ ŝ Řŀǘƻ Řŀƭƭŀ ŦƻǊƳǳƭŀ ɘψȢςȢςȢρ: 

╕◊  
╝

□
 Ͻ╛  

╝

□
 ϽȢ □ ╝ Ȣ ▓╝ 

Dove: 

ὒ Lunghezza di influenza 
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